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33 APLICACAO

33.1 A Parte 4 desta IT prescreve 0s requisitos para o
armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) nas seguintes condi¢des:

a. tambores ou outros recipientes que ndo excedam 450 L
em suas capacidades individuais;

b. tanques portateis que ndo excedam 2.500 L em suas
capacidades individuais;

c. recipientes intermediarios para granel (IBC) que n&o
excedam 3.000 L em suas capacidades individuais.

33.2 A Parte 4 desta IT se aplica as transferéncias eventuais
entre recipientes.

33.2.1 A Parte 4 desta IT também se aplica aos recipientes
de resgate quando utlizados para armazenamento
temporéario de embalagens, de produtos ou de residuos
provenientes de acidentes ou incidentes que ndo excedam
250 L de capacidade. Tais embalagens de resgate devem ser
tratadas como recipientes conforme segue:

a. recipiente fechado: recipiente selado de tal forma que
ndo seja permitido o escape de liquidos ou vapores a
temperatura ambiente.

b. recipiente ndo metdlico: recipiente com capacidade de
até 450 L, usado para o transporte ou armazenamento
de liquidos, construido em vidro, plastico, fibra ou outro
material que nédo seja metalico.

c. recipiente de seguranca (latdo de seguranca): recipiente
de seguranca para liquidos inflaméveis, com capacidade
volumétrica até 20 L, utilizados no transporte e
estocagem de liquidos inflamaveis, dotados de
dispositivos de protecao contra o fogo, como sistema de

alivio de pressdo e tampas/vedagbes a prova de
vazamentos.

d. recipiente com alivio de pressao: recipiente metalico,
recipiente intermediario para granel metélico ou tanque
portatii metalico, equipados com no minimo um
mecanismo de alivio de pressdo no seu topo, projetado,
dimensionado e montado para aliviar a presséo interna
gerada em decorréncia de exposicdo ao fogo, evitando
uma ruptura violenta do recipiente, devendo o
mecanismo de alivio de pressao ser certificado ou listado
conforme norma brasileira especifica ou, na inexisténcia
desta, conforme FM Global 6083 ou equivalente.

33.3 Para tanques portateis cuja capacidade individual
exceda 2.500 L e recipientes intermediarios para granel (IBC)
com capacidade superior a 3.000 L, devem-se aplicar as
prescriges da Parte 2 desta IT.

33.4 Esta parte da IT ndo se aplica a:

a. recipientes intermediarios para granel (IBC) e tanques
portateis que estejam sendo utilizados em éareas de
processo;

b. liquido em tanques de combustivel de veiculos a motor,
aeronaves, barcos, motores portateis ou estacionarios;

c. bebidas, quando armazenadas em ocupacles
comerciais e embaladas em recipientes cuja capacidade
individual n&o ultrapasse 5 L e o volume total
armazenado ndo ultrapasse 20 ms3;

d. bebidas, remédios, alimentos, cosméticos e outros
produtos de consumo que contenham no maximo 50 %
em volume de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis) misciveis em agua, desde que a solugao
resultante ndo seja inflamavel ou combustivel, quando
embalados em recipientes individuais que ndo excedam
5L de capacidade;

e. liquidos que ndo tenham ponto de ignigdo, quando
ensaiados pela ABNT NBR 11341 ou segundo norma
equivalente para produtos quimicos, até seu ponto de
ebulicéo, ou até a temperatura em que a amostra usada
no ensaio apresente mudanga evidente de estado fisico;

f. liguidos que ndo tenham ponto de igni¢cdo, quando
ensaiados pela ABNT NBR 11341 ou segundo norma
equivalente para produtos quimicos, até seu ponto de
ebulicédo, ou até a temperatura em que a amostra usada
no ensaio apresente mudanga evidente de estado fisico;

g. bebidas destiladas e vinhos em barris ou pipas de
madeira.

33.5 Para os casos do item 33.4 , devera ser adotada norma
brasileira especifica ou, na auséncia desta IT, norma
internacionalmente reconhecida.

34 MODALIDADES DE ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS
IGNIFEROS (INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS)

a. armarios (gabinetes) para armazenamento de liquidos
igniferos, permitidos em todos os tipos de ocupacéo e
dimensionado conforme os parametros do item 42 ;

b. area controlavel de armazenamento de liquidos
igniferos, permitido em todos os tipos de ocupagao,
dimensionado conforme os parametros do item 43 ,
porém nao € aplicavel as edificagbes M-2, que possuem
outros parametros.
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Figura 4.1: Exemplos das modalidades de armazenamento.

c.depdsito em geral com sistema de chuveiros
automaticos, permitido somente em ocupacbes J e
dimensionado conforme os parametros do item 44 ;

d. sala de armazenamento de liquidos igniferos, permitido
em todos os tipos de ocupacdo, e dimensionado
conforme os parametros do item 45 , com critérios
proprios de aplicacdo quando utilizada em ocupacdes
classificadas como M-2;

e. armazenamento externo de liquidos igniferos, permitidos
em todos os tipos de ocupacdo, e dimensionado
conforme os parametros do item 46 ;

f. armazém de liquidos igniferos, ocupacgdo classificada
como M-2 e dimensionada conforme os parametros do
item 47 .

34.1 Para todos os critérios das modalidades de
armazenamento, os limites de recipientes aceitaveis sao:

a. tambores ou outros recipientes que ndo excedam 450 L
de capacidade individual;

b. tanques portateis que ndo excedam 2.500 L de
capacidade individual;

¢. recipientes intermediarios para granel que n&o excedam
3.000 L de capacidade individual.

34.1.2 Para os propdsitos gerais da parte 4 desta instrugdo
técnica, os liquidos instaveis devem ser tratados como
liquidos de classe IA.

34.1.3 Requisitos de evacuacdo de area devem estar de
acordo com a IT 11 - Saidas de emergéncia. O
armazenamento de liquidos e o sistema de contencdo e
drenagem n&o pode obstruir fisicamente as vias de
evacuacao.

34.1.4 Para todos os efeitos, armazenamento protegido
significa que este esta protegido de acordo com o item 48 ,
combinado, quando exigivel, pelos itens 45 e 46 . Todos 0s
outros armazenamentos devem ser considerados sem
protecéo.

34.1.5 Pode ser utilizada madeira, com espessura nominal
minima de 25 mm, na constru¢do de prateleiras, suportes,
paletes, plataformas, sobre pisos e instala¢des similares.

34.1.6 Liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) nao
poderdo ser armazenados em subsolo, salvo condi¢cBes
especificas autorizadas por essa norma.

34.1.7 Onde forem empilhados recipientes intermediarios
para granel ou tanques portateis, eles devem ser empilhados
de forma a manter a estabilidade da pilha e a evitar esforgos
excessivos nas paredes dos recipientes.

a. Tanques portateis e recipientes intermediarios para
granel podem ser armazenados em mais de um nivel,
desde que projetados seguramente sem o uso de chapas
intermediarias.

b. Equipamentos de movimentacdo de carga devem ser
capazes de alcancar e movimentar 0s recipientes,
tanques portateis e recipientes intermediarios para
granel que estejam armazenados em todos os niveis de
armazenamento.

34.1.8 Recipientes, recipientes intermediarios para granel e
tanques portateis, que estejam em areas desprotegidas de

armazenamento de liquidos, ndo podem ser armazenados
em distancia inferior a 1 metro de traves, vigas ou outras
pecas da estrutura de cobertura.

34.1.9 O envasamento, 0 manuseio e a utilizagdo de liquidos
em areas de armazenamento devem atender a todos os
requisitos aplicaveis contidos na parte 5 desta norma.

35 RECIPIENTES ACEITAVEIS

35.1 S&o aceitaveis os recipientes intermediarios para granel
e tanques portateis para armazenamento de liquidos de
classe I, classe Il e classe lll, conforme tabela 4.1 e como
segue:

a. recipientes, recipientes intermediarios para granel e
tanques portateis, quando metalicos, se estiverem de
acordo com 0s requisitos e se contiverem produtos em
embalagens homologadas conforme “Regulamentagdo
do Transporte de Produtos Perigosos” do Ministério dos
Transportes/Agéncia  Nacional de  Transportes
Terrestres;

h. recipientes metélicos ou em plastico que atendam aos
requisitos e ao uso com produtos de petréleo de acordo
com o objetivo de uma ou mais das ASTM F852, ASTM
F976, UL 1313, UL 30, FM 6051 e FM 6052; recipientes
plasticos que atendam aos requisitos e que contenham
produtos autorizados por legislagédo especifica, oriunda
da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).
Sao também aceitaveis as embalagens conforme
regulamentagbes emanadas da Agéncia Nacional de
Transporte Aquaviario (ANTAQ) e Agéncia Nacional de
Aviacgéo Civil (ANAC).

Nota: Recipientes de plastico de construgdo com parede
muito fina, semelhantes aqueles utilizados na maioria dos
produtos de consumo e que ndo Sao previstos para o
reenvase, ndo podem ser reutilizados como armazenamento
de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis). Embora
esses recipientes sejam permitidos para embarques Unicos de
algumas classes de liquidos igniferos (inflaméaveis e
combustiveis), eles ndo atendem aos requisitos rigidos
estabelecidos nas normas referenciadas.

¢. tambores de fibra que atendam aos requisitos e que
contenham produtos autorizados por legislacdo
especifica oriunda da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres  (ANTT). S&o também aceitaveis as
embalagens conforme regulamentagbes emanadas da
Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario (ANTAQ) e
Agéncia Nacional de Aviacéo Civil (ANAC);

d. recipientes intermediarios para granéis (IBC) em
materiais ndo metalicos rigidos que atendam aos
requisitos e contenham produtos autorizados pela
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).
Sdo também aceitaveis as embalagens conforme
regulamentacbes emanadas da Agéncia Nacional de
Transporte Aquaviario (ANTAQ) e Agéncia Nacional de
Aviacao Civil (ANAC). Na inexisténcia de parametros nas
normas acima referenciadas, sao aceitas a UL 2368 e FM
6020;

Nota: O termo recipiente intermediario para granel rigido e
ndo metdlico refere-se a um equipamento composto de vaso
plastico de contengdo primaria ao liquido que deve ser
fechado ou encapsulado por uma estrutura externa metalica,
uma parede de contencdo simples de metal ou plastico, uma
parede dupla de plastico sélido ou expandido ou uma estrutura
de cartdo de fibra vegetal. O termo recipiente intermediario



para granel rigido e ndo metalico também denota um IBC de
parede Unica de plastico que pode ou ndo possuir uma base
separada de plastico, que também serve como estrutura de
suporte para o vaso plastico. Os IBCs que tenham uma
estrutura externa de metal estanque s@o considerados IBCs
metdlicos ou tanques portateis metalicos como definidos no

item 35.1.

e. recipientes de vidro com a capacidade limite definida na

g. Medicamentos, bebidas, alimentos, cosméticos e outros

produtos comuns de consumo, quando embalados de
acordo com as praticas aceitaveis para vendas a varejo,
devem ser isentos dos requisitos de recipientes
aceitaveis.

35.1.2 A capacidade maxima permitida para um recipiente,

Tabela 4.1 e de acordo com o Regulamento para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos do
Ministério dos Transportes (ANTT). S&o também
aceitaveis as embalagens conforme regulamentacdes
emanadas da Agéncia Nacional de Transporte
Aquaviario (ANTAQ) e Agéncia Nacional de Aviagéo Civil
(ANAC).

. Para armazenamento protegido, recipientes
intermediarios para granel rigidos e ndo metélicos,
devem ser submetidos a um ensaio de fogo que
demonstre seu desempenho aceitavel para esta
condicdo de armazenamento interno e devem ser
adequadamente identificados com a marcagdo da

recipiente intermediario para granel ou tanque portatil
metdlico para liquidos de classe |, classe Il e classe IlIA, ndo

pode exceder as especificacdes contidas na Tabela 4.1.

homologacéo do ensaio.

a. Liquidos misciveis em agua de classe IB e classe IC

podem ser armazenados em recipientes de plastico de
até 250 L de capacidade, se armazenados e protegidos
de acordo com o item 48.7.7 .

b. Os liquidos de classe IA e IB podem ser estocados em

recipientes de vidro com capacidade individual maxima
de 5 L, se a pureza requerida pelo liquido puder ser
afetada pelo armazenamento em recipientes metalicos
ou se o liquido puder causar corrosao excessiva em
recipientes metalicos.

Tabela 4.1: Capacidades maximas permitidas para recipientes, recipientes intermediarios para granel (IBC) e tanques portateis

Volume de liquidos igniferos Volume de liquidos
Tipo de embalagem de liquidos (inflamaveis e combustiveis) (L) combustiveis (L)
Classe |IA Classe IB Classe IC Classe Il Classe lll
Vidro 0,5 1 5 5 20
Recipientes mgta!lcos (outros que ndo tambores) ou de 5 20 20 20 20
plastico/bombonas aprovados
Recipiente de seguranca (latdo de seguranga) 10 20 20 20 20
Tambores metalicos (conforme especificagdo de transporte)
(1A1/1A2) 450 450 450 450 450
Tanques portateis rrj_etallgos e IBC metalico (conforme 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
especificagdo de transporte)
IBC de plastico rigido (?lHl ou 31H2) e IBC compostos para NP2 NP2 NP2 3.000° 3.000°
liquidos (31HZ1)
IBC de plastico composto com internos flexiveis (31HZ2) NP2 NP2 NP2 NP2 NP2
Sacos dentro de caixas NP2 NP2 NP2 NP2 NP2
Polietileno (1H1 e 1H2) (conforme especificagdo de transporte) 5 20° 20° 450 450
Tambor de fibra (2A, 3A, 3BH, 3BL ou 4A) NP2 NP2 NP2 450 450

Notas:
1) & Na&o permitido.

2) b para liguidos misciveis em agua, de classe IB e classe IC, o tamanho maximo permitido para recipiente de plastico € 250 |, se estocado

e protegido de acordo com a Tabela 4.19.

3) CPara liquidos de classe Il devem ser utilizados IBC de plastico rigido que seja antiestatico e condutivo, a fim de evitar-se o acimulo de
cargas eletrostaticas nas paredes externas e o0 escoamento destas cargas no liquido, possibilitando operar em areas classificadas como zona 1
e 2. Para liquidos de classe Il, podem ser utilizados IBC ndo condutivos, desde que a temperatura do liquido néo esteja acima ou préxima de

9° C de seu ponto de fulgor e que nédo estejam presentes, no
ambiente, vapores inflamaveis.




36 REQUISITOS PARA CONSTRUGCOES

36.1 Todas as é&reas de armazenamento devem ser
construidas de forma a atender as classificacoes de
resisténcia ao fogo, especificadas conforme IT 08 e na Tabela
4.2. As construcdes devem ser executadas de acordo com as
especificagcdes de ensaios estabelecidas na Norma Brasileira
aplicavel ou, na inexisténcia desta na NFPA 251.

36.2 As aberturas em paredes de salas de armazenamento
internas, anexas e externas nao isoladas com tempo de
resisténcia ao fogo definido, devem ser providas com portas
corta fogo, que devem permanecer normalmente fechadas, e
atender ao tempo de resisténcia de acordo com a Tabela 4.3.

36.3 Estas portas podem ser instaladas para permanecerem
abertas durante o manuseio do material, somente se forem
projetadas para fechar automaticamente no caso de uma
emergéncia de incéndio.

36.4 As portas corta-fogo devem ser instaladas de acordo
com a ABNT NBR 11742, ABNT NBR 11711 e
complementarmente, recomenda-se a NFPA 80.

36.5 O projeto de construgdo das paredes externas deve
prever um acesso rapido para operagdes de combate a
incéndio, através de aberturas de acesso, janelas ou painéis
de parede ndo combustiveis e construidos com materiais
leves, exceto para salas de armazenamento interno.

Tabela 4.2: Classificacéo de resisténcia ao fogo para areas de armazenamento de liquidos no interior de edificacdes

Tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF)

Tipo de area de armazenamento / (min)
espago de armazenamento interno Pareqes ipternasa,'t,et'os € Telhados e Paredes externas
pisos intermediérios forros
Area de piso £14 m2 60 NA NA
Area de piso <14 m? > 45 m? 120 NA NA
Armazéns de liquidos > ¢ 9 2404 - 1208, 2401

Notas:
NA: N&o aplicavel.

acima de seus pontos de fulgor, pode ser reduzida para 120 min.

min.

onde possa existir uma construgao.

construcao.

a. Entre as areas de armazenamento de liquidos e qualquer area adjacente ndo dedicada ao armazenamento de liquidos.
b. O tempo requerido de resisténcia ao fogo de armazéns de liquidos, que armazenem somente liquidos de classe 1B, ndo aquecidos

c. O tempo requerido de resisténcia ao fogo para armazéns de liquidos, protegidos de acordo com o item 48 , pode ser reduzido para 120

d. As paredes e outros elementos estruturais devem seguir os critérios da IT-08 e IT-09.
e. Para paredes expostas que estejam localizadas a mais de 3 m e a menos de 15 m de uma edificagdo, ou de um limite de propriedade

f. Para paredes expostas que estejam localizadas a menos de 3 m de uma edificagdo ou de um limite de propriedade onde possa existir uma

g. Areas de apoio, como escritérios e dormitérios, cujo somatério seja inferior a 10% da area total do armazém, estaréo isentas de TRRF.

Tabela 4.3: Tempo requerido de resisténcia ao fogo para portas corta-fogo

parede 2 (min)

Tempo requerido de resisténcia ao fogo pela | Tempo requerido de resisténcia ao fogo pela

porta corta-fogo (min)

60 60
120 90
240 180

Nota:
a. Conforme exigido na Tabela 4.2.

37 CONTENCAO E DRENAGEM DE LiQUIDOS

37.1 As areas de armazenamento devem possuir sistema de
contencdo interna, sistema de drenagem e contengédo externa,
devendo haver declividade, sifao corta-fogo e valvula de
paragem localizada na &rea externa da edificagdo, todos
construidos por material incombustivel.

37.2 Para as modalidades de armazenamento definidas nos
itens 43 (area controlavel), 44 (deposito em geral protegido
por sistemas de chuveiros automaticos), 45 (sala de
armazenamento), e 46 (armazenamento externo), a
contengdo podera ser local, ou seja, ndo € exigido o sistema

de drenagem e a contencdo externa.

37.3 A contengdo local devera ser composta apenas pela
contencdo interna e/ou, de forma combinada ou exclusiva,
através de diques, muretas e paredes da edificagdo ou,
inclusive, paredes da propria modalidade de armazenamento,
desde que a contencdo interna possua o volume total dos
produtos armazenados, néo prejudique as rotas de fuga, seja
de material incombustivel (ndo sdo permitidos materiais
plasticos, tais como polimeros) e abranja toda a area de
armazenamento.

37.4 Areas de armazenamento devem ser projetadas e




operadas de forma a prevenir a descarga de liquidos em
cursos d’agua publicos, esgotos publicos ou em propriedades
adjacentes.

37.5 O sistema de contencao interna para vazamentos pode
ser provido pelas seguintes opg¢oes:

a. soleiras, guias, rampas ou lombadas ndo combustiveis e
estanques, com no minimo 0,15 m de altura e com
drenagem para o exterior;

b. canaletas abertas ou com grades ou pisos com caimento
conectados a um sistema de drenagem;

c. aberturas nas paredes que descarreguem para um
sistema de drenagem;

d. Inclinagdo do piso.

37.6 Onde soleiras, guias, rampas ou lombadas forem
adotados, a altura apropriada depende de inimeros fatores,
incluindo volume da maior pilha ou estrutura suporte, area do
piso e a existéncia de algum sistema de drenagem.

37.7 O sistema de drenagem deve conduzir o produto vazado
para uma bacia de conten¢éo externa em conformidade com
a Tabela 4.4 e com os itens seguintes:

37.8 Deve-se assegurar declividade no piso para o canal de
fuga de no minimo 1% nos primeiros 15 m a partir da
contenc¢do interna, na direcdo da area de contengdo externa.

37.9 O encaminhamento do sistema de drenagem deve ser
localizado de forma que, se o liquido no sistema de drenagem
se inflamar, o fogo nado represente sério risco aos
armazenamentos ou as propriedades adjacentes.

37.10 A bacia de contenc¢éo a distancia deve estar localizada
no minimo a distancia prevista na tabela 4.4 em relagéo ao
limite de propriedade e edificagdes ha mesma propriedade.

37.11 Deve-se prover, na gestdo do sistema de
armazenamento, que a bacia de contencao a distancia esteja
sempre vazia em sua condi¢do normal de operacéao, inclusive
visando ao cuidado de ndo se permitir a contencdo de
produtos incompativeis.

37.12 As distancias constantes da tabela 4.4 também se
aplicam em relagéo a edificacdo de onde esta sendo drenado
o produto para a bacia de contengdo externa.

37.13 A bacia de contengéo externa deve conter a soma do
volume da maior pilha e 50% do volume total da agua de
combate ao incéndio.

37.14 N&o sera considerada na vaz&o descrita no item
anterior o sistema de hidrantes previsto para edificacfes
isentas de espuma e resfriamento.

37.15 Adrenagem, quando utilizada, deve prever capacidade
suficiente para escoar o volume da maior pilha ou estrutura
suporte e a descarga da agua proveniente dos sistemas de
combate a incéndio.

37.16 Deve ser previsto no minimo um sifdo corta-fogo no
sistema de drenagem, conforme figuras 4.1 e 4.2.

37.17 Quando a bacia de contengdo possuir mais de 20 m3,

esta devera ser protegida por um sistema de espuma, por
linhas manuais, canhdes monitores ou camaras de espuma
com taxa minima de aplicagdo de 6,5 Ipm/m2, por um tempo
minimo de 20 min, exceto quando utilizada para contengdo
exclusiva de liquido classe IIIB.

37.18 A bacia de contengdo externa podera ser aberta ou
fechada, sendo que quando fechada a prote¢édo por espuma
devera ser feita por meio de camara de espuma.

37.19 A bacia de contengdo externa podera ser subterranea,
desde que coberta por uma camada de terra de no minimo
0,60 m de espessura ou com uma camada minima de 0,30 m
sob a qual deve ser colocada uma laje de concreto armado
com espessura minima de 0,10 m.

37.20 Outras formas de protecdo por espuma para bacia de
contencéo fechada poderéo ser apresentadas comprovando a
eficiéncia do sistema através de comisséo técnica.

37.21 A demanda do sistema de espuma da bacia de
contencdo ndo necessita ser somada a demanda dos demais
sistemas se esta for isolada dos demais riscos por distancia
minima de 15 m ou se esta for subterranea.

37.22 Onde forem armazenados recipientes contendo
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis), o sistema de
contengdo e drenagem deve prevenir o fluxo de liquidos, sob
condi¢des de emergéncia, para todas e quaisquer areas onde
ndo haja armazenamento de liquidos igniferos (inflamaveis e
combustiveis), para as rotas de fuga ou edificacdes
adjacentes. Podem ser omitidos os sistemas de contencéo e
de drenagem, se forem armazenadas somente resinas de
poliéster insaturado, com menos de 50 % em peso de liquidos
de classe IC, classe Il ou classe llIA, e as instalagcdes forem
protegidas de acordo com o item 48.7.1 .

37.23 Se o armazenamento for protegido de acordo com o
item 48 , os sistemas de contencdo e de drenagem devem
também atender aos requisitos estabelecidos no item 48.10.2
, sendo a area delimitada pela drenagem, devem ser iguais a
area maxima dos chuveiros automaticos, conforme Figura 4.3
edd.

37.24 As saidas e o caminhamento de rota de fuga néo
podem estar expostos de forma aberta aos sistemas de
drenagem.

38 VENTILACAO

38.1 A ventilagdo das &reas de armazenamento devera
atender aos mesmos critérios de ventilagao para ocupagao de
depdsito em geral conforme parédmetros da IT 15.

38.2 Nas areas especificas de armazenamento (modalidades
de armazenamento), ndo é permitida atividades de producao,
envase, beneficiamento, transferéncia, manipulagdo ou
qualquer outro tipo processo. Tais atividades devem atender
a Parte 5 desta IT.



Tabela 4.4: Tabela de referéncia para bacias de contengéo a distancia

Capacidae dabasiade | desde que na drea adjacente haja ou possa. |  Distinciaminima do lado mais prximo de
conten(;a(?n?)dlstanma haver construgao,vlir;cFllléill\i/:ano lado oposto da edificagio na mesma propriedade
m) (m)
<1 15 1,5
>1a30 3,0 15
>3,0a45,0 4,5 1,5
>45,0a113,0 6,0 15
>113,0 a189,0 9,0 3,0
> 189,0 a 378,0 15,0 4,5
>378,0a1893,0 24,0 7,5
>1893,0a 3 785,0 30,0 10,5
>3785,04a7571,0 40,5 13,5
>7571,0a 11 356,0 49,5 16,5
>11 356,0 52,5 18,0
Nota:
Para bacias subterraneas as distancias acima poderéo ser de 1,0 m independente do volume.
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Figura 4.1A: Esquema geral para controle de derramamentos de liquidos em armazéns.
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Figura 4.1C: Detalhes do projeto de drenagem de canaletas.
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Figura 4.1D: Arranjo tipico de drenos de piso.



39 SISTEMAS ELETRICOS

39.1 Classificacdo de areas elétricas ndo podem ser
requeridas para areas de armazenamento de liquidos se
todos os recipientes, recipientes intermediarios para granel e
tanques portateis forem selados e nao forem abertos no local,
exceto como previsto no item abaixo.

39.2 Para salas de armazenamento de liquidos que sejam
totalmente fechadas dentro de uma edificagéo, o cabeamento
elétrico e o0s equipamentos elétrico utlizados no
armazenamento de liquidos de classe | devem ser zona 2, e 0
cabeamento elétrico e os equipamentos elétricos utilizados no
armazenamento de liquidos de classe Il e classe Ill em salas
de armazenamento internas devem ser do tipo padrdo,
conforme classificagdo contida na ABNT NBR IEC 60079-10-
1.

Excecédo: Os requisitos de zona 2 se aplicam a liquidos de
classe 1l e classe Il quando forem armazenados em
temperaturas superiores aos seus pontos de fulgor.

40 CONTROLE DE EXPLOSAO

40.1 Se liquidos de classe IA forem armazenados em
recipientes com capacidade maior que 5L, as areas devem ser
providas com dispositivos de controle de explosdo que
atendam aos requisitos da Norma Brasileira aplicavel ou, na
inexisténcia desta, recomenda-se a NFPA 69, devendo nesse
caso o projeto ser aprovado por meio de CTPI.

Excecdo: Este requisito ndo se aplicara se o liquido estiver
sendo armazenado em uma sala de armazenamento interna.

40.2 Onde forem armazenados liquidos instaveis, deve ser
adotado um método construtivo adequado cujo projeto de
engenharia possa prover os danos advindos de uma
deflagracéo ou detonagéo que possa ser causada pelo liquido
que estiver sendo armazenado, devendo neste caso o Projeto
ser apresentado por Comisséo Técnica.

41 SEPARACAO DE MATERIAIS INCOMPATIVEIS

41.1 Exceto como estabelecido no item 41.4 , liquidos devem
ser separados de materiais incompativeis onde estiverem
armazenados materiais em recipientes com capacidade maior
que 2,3kgou 2 L.

41.2 A separacdo deve ser acompanhada por um dos
seguintes métodos:

a.segregando o armazenamento dos  materiais
incompativeis por uma distancia minima de 6 m;

b. isolando o armazenamento dos materiais incompativeis
por uma diviséria ndo combustivel que se estenda no
minimo em 500 mm acima e dos lados dos materiais
armazenados; ou

c. armazenando os materiais liquidos em armarios de
armazenamento de liquidos de acordo com o item 42 .

41.3 Os liquidos devem ser separados dos aerossois de nivel
2 e nivel 3, de acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou a
NFPA 30B.

41.4 Liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) devem
ser separados de oxidantes pela distancia minima de 7,5 m.

41.5 Materiais que sdo reativos a agua, como descrito na
Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta na NFPA
704, ndo podem ser armazenados em uma mesma area
controlavel de armazenamento que contenha liquidos,
devendo ser separados por paredes corta-fogo.

42 ARMARIOS (GABINETES) PARA ARMAZENAMENTO
DE LIQUIDOS IGNIFEROS (COMBUSTIVEIS E

42.1 O volume de liquidos de classe I, classe Il e classe IlIA
armazenado em um armario de armazenamento individual
ndo pode exceder 450 L.

42.2 O volume total agregado de liquidos de classe I, classe
Il e classe IlIA estocado em um grupo de armarios de
armazenamento ndo pode exceder a quantidade maxima
permitida de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis)
por area controlavel, baseado no tipo do local de ocupagéo
onde os armarios estiverem locados.

42.3 Devem ser aceitos para armazenamento de liquidos os
armérios que atendam no minimo a um dos seguintes
requisitos:

a. quando forem projetados e construidos para limitar a
temperatura interna, no centro do armario e a 2,5 cm do
seu topo a ho maximo 160 °C, quando submetidos a 10
min. de exposi¢éo ao fogo com ensaio de acordo com a
Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta,
recomenda-se a NFPA 251, para condi¢do de fogo.
Todas as juntas e soldas devem permanecer estanques
e as portas devem permanecer fechadas durante todo o
ensaio;

b. metdlicos, se construidos da seguinte maneira:

1) ofundo, o topo, a porta e as laterais do armério devem
ser de chapas de aco de bitola n° 18, no minimo, e de
parede dupla com espagcamento minimo de 38 mm;

2) as juncdes devem ser rebitadas, soldadas ou
tornadas herméticas por meio igualmente eficiente;

3) a porta deve ser equipada com dobradica de trés
pontos e a soleira da porta deve ficar no minimo 5 cm
acima do fundo, para reter o liquido eventualmente
derramado dentro do armario;

¢. de madeira, se construidos da seguinte maneira:

1) o fundo, as laterais e o topo devem ser feitos em
madeira compensada de qualidade, do tipo para
exteriores, com espessura minima de 2,5 cm,
resistente ao rompimento e separacdo das laminas,
em condi¢8es de incéndio;

2) todas as juncdes devem ser entalhadas e fixadas em
duas dire¢des, com parafusos para madeira;

3) quando forem utilizadas mais de uma porta, elas
devem ter borda entalhada sobreposta de mais de 2,5
cm;

4) as portas devem ser equipadas com fechos e
dobradicas e devem ser montadas de maneira que
seja garantida a sua capacidade de resisténcia
guando sujeitas a exposi¢ao ao fogo;

5) deve ser previsto no fundo do armario um batente
mais alto ou uma contencdo com capacidade para 5
cm de liquido eventualmente derramado no armario.



42.4 Os armarios de armazenamento ndo necessitam de
ventilagcdo com o propésito de protecéo contra incéndio.

42,5 Se os armarios ndo dispuserem de ventilagdo, as
aberturas dos respiros devem ser vedadas com os tampdes
fornecidos juntamente com os armarios ou com tampdes
especificados pelo fabricante.

42.6 Se por alguma razdo o armario de armazenamento
dispuser de ventilacdo, a saida da ventilacdo deve ser
conduzida diretamente para o exterior ou para um dispositivo
de tratamento projetado para controlar compostos organicos
volateis e vapores inflamaveis, de tal forma que nédo seja
comprometido o desempenho especificado para o armario.

42.7 Os armarios de armazenamento devem ser identificados
como a seguir:

ATENCAO
INFLAMAVEL

MANTER LONGE DO FOGO
LIQUIDOS IGNIFEROS

42.8 A altura minima das letras para a palavra INFLAMAVEL
(alerta) deve ser de 50 mm e a altura minima das letras para
a frase MANTER LONGE DO FOGO (mensagem) deve ser de
25 mm.

429 Todas as letras devem ser mailsculas e em cor
contrastante com o fundo.

42.10 A marcacdo deve ser aposta na parte superior da(s)
porta(s) ou do corpo dos armarios de armazenamento.

42.11 Podem ser aceitos simbolos internacionais, como
“inflamavel” (uma chama em um tridngulo), “manter afastado
do fogo” (uma chama cortada em um circulo”).

43 AREA CONTROLAVEL DE ARMAZENAMENTO DE
LIQUIDOS IGNIFEROS (INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS).

43.1 Para os objetivos desta parte da norma, uma area
controlavel de armazenamento de liquidos igniferos € o
espaco dentro de uma edificagdo de qualquer ocupacao,
destinado ao armazenamento de certa quantidade de liquidos
igniferos destacado das demais instalacdes desta mesma
edificagdo, possuindo requisitos minimos de seguranca e
contencgéao.

43.2 Areas controlaveis sdo classificadas de trés formas:
areas controlaveis para ocupacGes em geral, areas
controlaveis em ocupagfes especiais e areas controlaveis em
ocupacgBes comerciais.

43.3 Os volumes maximos ndo podem exceder previsto pelas
tabelas 4.5 (area controlavel para ocupagcGes em geral), 4.6
(area controlavel em ocupacgdes especiais) ou 4.7 (area
controlavel em ocupacdes comerciais). Caso os volumes
pretendidos ultrapassem os limites estabelecidos, devera ser
aplicado outra modalidade de armazenamento.

43.4 Areas controlaveis de armazenamento devem ser
separadas umas das outras por compartimentacao, de acordo
com a Tabela 4.5.

43.5 Areas controlaveis de armazenamento situadas no
subsolo, ndo podem ser utilizadas para o armazenamento de

liquidos de classe I.

436 O numero maximo de areas controlaveis de
armazenamento por edificacdo ou area de risco devera
atender a tabela 4.8.

43.7 Devera atender as exigéncias de: recipientes aceitaveis,
contencdo e drenagem (podendo ser contengdo local),
ventilacdo, sistemas elétricos, controle de explosao,
separacdo de materiais incompativeis e extintores.

43.8 Area controlavel para ocupacdes em geral

43.8.1 As quantidades maximas de armazenamento
permitidas para area controlavel para ocupag8es em geral ndo
podem exceder as quantidades especificadas na tabela 4.5.

43.8.2 E permitido exceder as quantidades especificadas na
Tabela 4.5 para os combustiveis contidos nos tanques de
equipamentos moveis, desde que sejam operados de acordo
com a legislagdo de seguranca contra incéndio.

43.9 Area controlavel em ocupacdes especiais

43.9.1 Para as seguintes ocupagBes as quantidades
maximas permitidas por area controlavel de armazenamento
ndo podem exceder as quantidades especificadas na Tabela
4.6:

a. locais de reunido de publico (F);

h. hospitais e clinicas médicas (H-2, H-3 e H-6);
¢. escritorios (D-1 e D-2);

d. presidios e casas de correcéo (H-5);

e. escolas (E);

f. residéncias (A-2 e A-3).

43.9.2 Para as ocupagdes especiais, 0 armazenamento de
guantidades superiores a 40 L de liquidos de classe | e de
classe Il combinados ou superiores a 250 L de liquidos de
classe llIA s6 deve ser permitido se armazenados em
armarios de armazenamento de liquidos e se a quantidade
total agregada ndo exceder a 700 L.

43.9.3 E permitido exceder as quantidades especificadas na
Tabela 4.6 para os combustiveis contidos nos tanques de
equipamentos moveis, desde que sejam operados de acordo
com a legislagdo de segurancga contra incéndio.

43.9.4 Para ocupagles classificadas como hospitais e
clinicas médicas (H-2, H-3 e H-6) e escolas (E), as
guantidades maximas permitidas para liquidos de classe 1lIB
podem ser aumentadas em 100 %, se a edificacdo for
protegida por um sistema de chuveiros automaticos instalado
de acordo com a ABNT NBR 10897.

43.10 Area controlavel em ocupacdes comerciais (C-1, C-2 e
C-3)

43.10.1 Este item se aplica ao armazenamento de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis) em ocupacbes
comerciais que armazenem ou exponham liquidos em
recipientes que ndo excedam 450 L de capacidade individual.

43.10.2 As quantidades maximas permitidas de liquidos em
exposi¢do e em armazenamento devem estar de acordo com
a tabela 4.7, baseadas no nivel de protec&o previsto.

43.10.3 As quantidades maximas permitidas de liquidos nas
areas de armazenamento e nos arranjos para
armazenamento e exposicdo devem atender aos requisitos da



Tabela 4.7.

43.10.4 Nos pisos superiores ao térreo, 0 armazenamento ou
exposicdo de liquidos de classe | e classe Il devem ser
limitados a 250 L em locais sem sistema de protecdo
automatica e a 500 L em locais com protec¢éo.

43.10.5 Os liquidos de classe I, Il e Ill ndo podem ser
armazenados ou expostos em subsolos.

43.10.6 Os liquidos em recipientes com capacidade acima de
20 L ndo podem ser armazenados ou expostos em areas
normalmente acessiveis ao publico.

43.10.7 Os liquidos de classe Il, nao misciveis em agua,
dentro de recipientes plasticos, com capacidade de 5 L ou
mais, devem ser limitados como a seguir:

a. quantidade méxima de 150 L por arranjo para exposi¢cao
ou armazenamento;

extragrandes, de resposta rapida, para altas
temperaturas;

¢. quantidade total maxima de 250 L por arranjo para
exposicdo ou armazenamento onde forem usados
armarios de armazenamento adequados para liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis).

43.10.8 Areas controlaveis em ocupacdes comerciais ficam
isentas da exigéncia de contencdo e drenagem (inclusive
local), desde que armazenem volume igual ou inferior a 20 m3.
Caso ultrapasse o volume de 20 m3 e/ou seja exigido sistema
de chuveiro automatico conforme item 48 , sera obrigatério a
previsdo de sistema de contencdo e drenagem a distancia,
exclusivamente. Neste caso ser observado também o item
48.10.2 .

43.10.9 O envasamento, o manuseio e a utlizacdo de
liguidos devem atender a todos os requisitos aplicaveis

contidos na Parte 5 desta norma. Este requisito ndo se aplica
ao envasamento de quantidades que ndo excedam 0,5 L
incluindo, mas néo se limitando, a tintas e vernizes.

b. quantidade total maxima de 250 L por arranjo para
exposi¢do ou armazenamento, que seja protegido por
um sistema de chuveiros automaticos com uma taxa de
aplicacéo de projeto de 25 I/min/m2 para uma area maior
que 230 m2 e usando chuveiros automaticos com orificios

Tabela 4.5: Quantidades méaximas permitidas de liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis) por areas controlaveis de
armazenamento para ocupacdes em geral (NAO APLICAVEL A OCUPACOES ESPECIAIS E COMERCIAS)

Liquidos Igniferos Classes de liquidos Quantidade Notas
(L)
1A 150 le2
Liquidos igniferos
(inflamaveis e IBelC 450 le2
combustiveis)
IA, IBelC 450 1,2e3
combinados

I 450 le2

LiqUidOS combustiveis A 1200 le?2
1B 50000 1,2e4

Nota:

1)As quantidades podem ser aumentadas em 100 % onde o armazenamento for em gabinetes (armario de seguranca)
aprovados ou em latdes de seguranga, de acordo com a legislacao aplicavel. Onde a Nota 2 também for aplicada, 0 aumento
permitido para ambas as notas pode ser aplicado cumulativamente.

2)As quantidades podem ser aumentadas em 100 %, se o armazenamento for em edificag6es equipadas com um sistema de
chuveiros automaticos instalados de acordo com a NBR 10897 ou NFPA 13. Se a Nota 1 também for aplicada, o aumento

para ambas as notas pode ser aplicado cumulativamente.
3)A quantidade armazenada de liquidos de classe IA ndo pode ultrapassar 150 L.

4)As quantidades armazenadas sao ilimitadas em uma edificagdo equipada com um sistema de chuveiros automaticos
instalados de acordo com a NBR 10897 ou NFPA 13 e projetada de acordo com os critérios de protecdo contidos no item 48 .

Tabela 4.6: Quantidades méaximas permitidas — Limites para areas controlaveis em ocupagfes especiais

Classes de Quantidade
liquidos (L)
lell 40
A 250
1B 450




Tabela 4.7: Quantidades méaximas permitidas para armazenamento e exposi¢cdo em ocupacdes comerciais

Classificacédo de liquidos

48

Nivel de protecéo Limites de estocagem IB, IC, Il e A
1A2 (qua|quer 1B
combinagao)
14.250 L por area controlavel de
armazenamento: permitida, no
Quantidades maximas permitidas 250 L maximo duas areas edificadas 57.000 L
Sem sistema de b _ separadas por parede com
x - isolamento de fogo por 60 min no
protecdo automatica minimo
Capacidade méaxima de 85 I/m2 em areas de armazenamento
armazenamento por unidade de - OU exposicao e passagens )
area adjacentes
28.500 L por area controlavel de
armazenamento: permitida, no
; At T 450 L maximo duas areas controlaveis, llimitada
S dllsiEie g Quantidades ma;qmas permitidas separadas por uma parede com
protecdo automatico de isolamento de fogo de 60 min no
acordo com a IT 23 ou minimo
IT 24¢ Capacidade méaxima de 170 L/m? em area de armazenamento
armazenamento por unidade de - ou de exposicdo e passagens :
area adjacentes
De acordo com o item |Quantidades maximas permitidas
b 450 L 113.500 L por edificacéo llimitada

Notas:

No caso de armazenamento de liquidos de classes distintas em um mesmo lote, observar o item 47.6.3 .
a.Somente no piso térreo.
b.N&o inclui liquidos isentos conforme mencionados no item 33.4 .
c.Para alturas de estocagem que ndo excedam 3,7 m, considerando para este caso no minimo risco ordinario II.

Tabela 4.8: Numero de areas controlaveis de armazenamento por edificagdo ou area de risco

Pavimento Quantidade maxima | Numero de areas controlaveis | Tempo requerido de resisténcia ao
permitida 2 (%) de armazenamento por andar fogo da compartimentac&o ° (h)
Acima do piso
térreo
29 5 1 2
27e<9 5 2 2
24e<7 12,5 2 2
3 50 2 1
2 75 3 1
Térreo 100 4 1
Abaixo do piso
térreo
1° Subsolo 75 3 1
2° Subsolo 50 2 1
abaixo do 2° NP NP NP
Subsolo
Notas:
NP — N&o permitido.
a. As porcentagens representam as quantidades maximas permitidas por areas controlaveis mostradas na Tabela 4.5, 4.6 e
4.7, com todos os acréscimos permitidos nas notas das Tabelas 4.5, 4.6 e 4.7.
b. As compartimentacdes sdo requeridas para os pisos e paredes, como necessario, para prover completa separagéo de outras




areas controlaveis.




44 DEPOSITOS EM GERAL (GRUPO J) COM SISTEMA DE
CHUVEIROS AUTOMATICO

44.1 Ocupac0es do tipo deposito (J), dotadas de sistema de
protegao por chuveiros automaticos, dimensionados conforme
IT 24, podem, de forma eventual ou permanente, armazenar
liquidos igniferos em quantidade maior em relagdo aos
parametros de area controlavel.

44.2 Caso os volumes pretendidos ultrapassem os limites
estabelecidos, devera ser aplicado outra modalidade de
armazenamento.

44.3 Liquidos de classe IB e de classe IC em recipientes com
capacidade de até 5 L, liquidos de classe Il em recipientes
com capacidade de até 20 L, liquidos de classe IlIA em
recipientes com capacidade de até 250 L e liquidos de classe
11IB em recipientes intermediarios para granel ou em tanques
portateis com capacidade de até 1.000 L podem ser estocados
em armazéns que manuseiem mercadorias classe | a IV,
como definido na IT 24, desde que a area de armazenamento
para liquidos esteja protegida por chuveiros automaticos, de
acordo com a IT 24 para alturas de até 6 m, mercadorias
classe l a V.

44.4 As quantidades e alturas de armazenamento de liquidos
sdo limitadas ao seguinte:

a. liquidos de classe IA: ndo sdo permitidos;

b. liquidos de classe IB e IC: 2.500 L, com no méximo 1,5
m de altura, armazenados no piso, sem estrutura suporte
ou sem empilhamento de produtos acima da pilha;

c. liquidos de classe II: 5.200 L com no maximo 1,5 m de
altura, armazenados no piso, sem estrutura-suporte ou
sem empilhamento de produtos acima da pilha;

d. liquidos de classe Ill1A: 10.400 L com no méaximo 3 m de
altura, armazenados no piso, sem estrutura-suporte ou
sem empilhamento de produtos acima da pilha, ou com
estrutura-suporte na altura maxima de 3 m;

e. liquidos de classe I1IB: 52.000 L com no maximo 4,6 m
de altura, armazenados no piso, sem estrutura-suporte
ou sem empilhamento de produtos acima da pilha, ou
com estrutura-suporte em uma altura maxima de 4,6 m.

44.5 Quando duas ou mais classes de liquidos sao
armazenadas em um mesmo lote de pilhas ou em estrutura
suporte tipo rack, séo aplicaveis as seguintes condi¢cdes:

a. a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou
sec¢Oes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
maxima de armazenamento para cada classe
individualmente, caso estejam em pilhas ou estruturas
suportes distintas dentro do mesmo lote;

b. a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou
sec¢Oes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
maxima de armazenamento da classe de maior risco,
caso estejam na mesma pilha ou estrutura-suporte
dentro do mesmo lote;

¢. a quantidade maxima por pilha ou secdo de estrutura
suporte deve ser limitada a soma das quantidades
proporcionais que cada classe de liquido presente,
representada na quantidade maxima na pilha ou na
estrutura suporte, permitida para sua respectiva classe;

d.a soma das quantidades proporcionais ndo pode
exceder 100 %.

44.6 Liquidos em recipientes de plasticos:

44.6.1 Os liquidos de classe | e classe Il, embalados em
recipientes de plasticos, podem ser estocados em armazéns
para uso geral desde que atendam o item 35 , referente a
recipientes aceitaveis.

44.6.2 Outros recipientes plasticos podem ser aceitos como
embalagem de liquidos classe | e classe Il para serem
estocados em depoésito em geral, desde que atendam uma
das seguintes condicdes :

a. produtos que contenham até 50 % em volume de
liquidos misciveis em agua, sendo que o produto
resultante ndo pode queimar e deve estar embalado em
recipientes individuais;

b. produtos que contenham mais de 50 % de liquidos
misciveis em agua, em recipientes individuais e que ndo
excedam a capacidade de 0,5 L em embalagens
cartonadas.

44.6.3 O seguinte se aplica a armazenamento de liquidos e
de materiais sélidos combustiveis em geral em armazéns
gerais:

a. liguidos ndo podem ser armazenados na mesma pilha
OuU nas mesmas estruturas-suporte “rack” com outros
materiais soélidos combustiveis. Quando os liquidos
forem embalados juntamente com outros materiais
solidos combustiveis, como um conjunto “kit’, o
armazenamento deve ser considerado com base na
mercadoria de maior risco;

b. entre outros materiais sélidos combustiveis e os liquidos
em recipientes, deve haver uma distancia minima de 2,4
m, exceto nos caso previsto acima.

44.7 Arranjo geral

44.7.1 O armazenamento protegido ou desprotegido de
pilhas solidas (empilhamento de recipientes sem o uso de
paletes) e paletizadas deve dispor de corredores cujo arranjo
seja tal que nenhum recipiente, tanque portatil ou recipiente
intermedidrio para granel se situe a mais de 6 m de um
corredor principal.

44.7.2 O armazenamento desprotegido de pilhas sdlidas e
paletizadas deve ser provido de corredores com largura
minima de 1,2 m entre as pilhas adjacentes. Os corredores
principais devem ter largura minima de 2,4 m.

44.7.3 O armazenamento desprotegido em estrutura suporte
tipo rack deve ser provido de corredores com largura minima
de 1,2 m entre se¢Bes de estrutura - suporte adjacentes. Os
corredores principais devem ter largura minima de 2,4 m.

44.7.4 O armazenamento desprotegido de paletes,
fabricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso,
no interior de uma edificacdo de armazenamento, dedicada a
liquidos, deve ser limitado a uma ou mais pilhas que somadas
nao excedam 230 m2 e com altura maxima de armazenamento
de 1,8 m.

44.7.5 A éarea para o armazenamento de estrados paletes,
fabricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso,
no interior de uma edificagdo, deve ficar afastada do
armazenamento de liquidos por corredores com largura
minima de 7,60 m.



44.7.6 Devera atender as exigéncias de: recipientes
aceitaveis, contencédo e drenagem (podendo ser contengdo
local), ventilagdo, sistemas elétricos, controle de exploséo,
separagdo de materiais incompativeis e extintores.

45 SALAS DE ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS
IGNIFEROS

45.1 Sala de armazenamento de liquidos igniferos sao
ambientes separados do restante da edificacdo por
compartimentagdo, permitidos em qualquer edificagdo. S&o
salas totalmente fechadas, em que as paredes podem ou ndo
facear com o ambiente externo ou interno da edificacé@o, que
seja utilizada exclusivamente no armazenamento de liquidos
igniferos e cuja area util de cada sala ndo exceda 45 m2 (ver
figura 4.1).

45.2 O volume maximo de armazenamento permitido por sala
de armazenamento deve atender a quantidade méaxima
especificada na tabela 4.9.

45.3 Uma ocupacgdo que exceda as quantidades méaximas
permitidas para uma area controlavel de armazenamento ou
depdsito em geral protegido por sistema de chuveiros
automaticos pode atender aos parametros previstos para uma
sala de armazenamento. Caso os volumes pretendidos
ultrapassem os limites estabelecidos, devera ser aplicado
outra modalidade de armazenamento.

45.4 As modalidades anteriores podem fazer uso combinado

de salas de armazenamento para obtencdo de volumes
combinados, desde que cada modalidade atenda seus
parametros em separado, na integra.

45.5 Salas de armazenamento devem atender aos critérios
de compartimentacdo e tempo requerido de resisténcia ao
fogo conforme item 36 .

45.6 Uma mesma edificacdo ou area de risco podera possuir
multiplas salas de armazenamento.

45.7 Recipientes com capacidade maior que 120 L e que
contenham liquidos de classe | ou de classe Il ndo podem ser
empilhados, exceto se protegidos de acordo com o item 48 .

45.8 Estes requisitos ndo se aplicam as salas de
armazenamento internas ou aos armarios para
armazenamento de produtos perigosos que estejam
localizados em um armazém de liquidos (M-2) e que tenham
protecdo contra incéndio igual ou superior & do proprio
armazém.

45.9 Deveré atender as exigéncias de: recipientes aceitaveis,
contengdo e drenagem (podendo ser contencdo local),
sistemas elétricos, controle de explosdo, separacdo de
materiais incompativeis, extintores, compartimentacdo e
tempo de resisténcia ao fogo.

Tabela 4.9: Quantidades méaximas de armazenamento de liquidos em salas internas (qualquer ocupagao)

P : ) 5 L. Quantidade total permitida por area de
Area total do piso (m?) Ha protecao automatica contra piso (I/m2)
incéndio? @
Nao 85
<14
Sim 215
Nao 170°
>14 <45
Sim 430

Notas:

Tabela 4.12 e item 47.6.3 .

a.O sistema de protecdo automatica contra incéndio pode ser por chuveiros de espuma ou agua, sistema fixo de gases.
b.Quantidades totais permitidas de liquidos de classe IA e classe IB ndo podem exceder as quantidades permitidas pela

46 ARMAZENAMENTO
IGNIFEROS

EXTERNO DE LIQUIDOS

46.1 O armazenamento externo de liquidos ignifero é aquele
localizado em ambiente aberto e externo a edificacdo. Area
externa de armazenamento sdo aquelas situadas em areas
descobertas fora das edificagBes de qualquer ocupacao.

46.2 Caso os volumes pretendidos ultrapassem os limites
estabelecidos ou os parametros de definicdo, distanciamentos
entre outros, para armazém externo ndo possam ser
atendidos, devera ser aplicado outra modalidade de
armazenamento.

46.3 Requisitos para armazenamento externo

46.3.1 O armazenamento externo de liquidos em recipientes,
em recipientes intermediarios para granéis e em tanques
portateis deve ser feito de acordo com a Tabela 4.11 e com
todos os demais requisitos estabelecidos abaixo.

46.3.2 No caso em que produtos de duas ou mais classe
sejam armazenadas em uma Unica pilha, a capacidade
maxima deve ser aquela que se refere ao liquido de maior
risco presente na pilha.

46.3.3 Nenhuma pilha de recipientes, recipientes
intermedidrios para granéis ou tanques portateis deve estar a
mais de 60 m de uma via de acesso com largura de 6,0 m,
para permitir a aproximag¢éo de equipamentos de combate a
incéndio, sob quaisquer condi¢des de tempo.

46.3.4 As distancias especificadas na Tabela 4.11 aplicam-
se a propriedades adjacentes onde haja ou possa haver
construcdes, e onde haja sistema de protegéo por unidade do
CBPMESP. Se na propriedade adjacente onde haja ou possa
haver constru¢des e nao houver por unidade do CBPMESP,
as distancias previstas na Tabela 4.11 devem ser duplicadas.

46.3.5 Onde a quantidade total armazenada ndo exceder
50% da capacidade maxima por pilha estabelecida na Tabela
4.11, as distancias aos limites da propriedade onde haja ou
possa haver construcdes e as ruas, acessos ou vias publicas



b.Onde forem utilizados diques, deve ser prevista
drenagem para agua de chuva ou para os liquidos
extravasados. As saidas dos drenos devem terminar em
locais seguros.

podem ser reduzidas em 50%, contudo ndo podem ser
inferiores a 1 m.

46.3.6 A area de armazenamento externo deve possuir
contencdo local ou contengcdo e drenagem a distancia
conforme item 37 . ¢. O sistema adotado devera ser capaz de conter o volume

. . . da maior pilha ou estrutura suporte.
a. Deve ser nivelada de forma a desviar possiveis

vazamentos para longe das edificagbes ou de outras
exposi¢cdes ou deve ser circundada por um dique de no
minimo 150 mm de altura.

Tabela 4.11: Limitag6es para o armazenamento externo de liquidos em recipientes, em recipientes intermediarios para granel
(IBC) e em tanques portateis

Capacidade e altura méaximas por pilha Distancia minima de separacéao
IBC de pléstico riido e Entre pilhas ou Ao limite de A umaviade
pléstico rigi Tan Ati des d iedad d irculaca
A P que portéatil e secoes de proprieaade, onde circulacao
el compostg”(?aa)mmo por IBC metdlicos estruturas haja ou possa haver| internaou
Classe suporte construgdes publica
do
liquido
, Volume Volume Volume
ma)i(llhmao Eor Altura | maximo por |Altura®° | maximo |Altura DsEnels () Distancia " ¢ Distancia® (m)
prindap.c (m) pilha (1) (m) por pilha | (m) m)
(0] [0}
1A 4160 3,3 NP NP 8 300 2,5 15 15,0 3,0
1B 8 300 4,0 NP NP 16 700 4,7 1,5 15,0 3,0
IC 16 700 4,0 NP NP 33300 4,7 15 15,0 3,0
Il 33 300 4,0 33300 4,7 66 600 4,7 1,5 7,5 15
1 83 300 6,0 83 300 6,0 166 500 4,7 15 3,0 15
Notas:

NP — N&o é permitido o armazenamento de liquidos de classe | em IBC de plastico rigido e composto.
@) Ver 46.3.2 para armazenamento misto.
b) Ver 46.3.5 para tamanhos menores de pilhas.

c) Para armazenamento em estrutura-suporte, os limites de quantidades por pilhas ndo se aplicam, mas a arrumacéao das estruturas deve limitar-se
a no maximo 15 m de comprimento e duas fileiras ou a 2,7 m de profundidade.

d) Ver 46.3.4 para protecéo por unidade do CBPMESP.

. L , medidos da contencdo de uma area a outra.
46.3.7 Quando acessivel ao publico, a é&rea de &

armazenamento deve ser protegida contra violagbes e
invasodes.

46.4 Armazenamento externo préximo a uma edificagcao

46.4.1 Deve ser permitido o armazenamento de no maximo

46.3.8 A area de armazenamento deve ser conservada livre 4200 L de liquido, dentro de recipientes, recipientes

de ervas daninhas, entulhos e outros materiais combustiveis
nao necessarios ao armazenamento em uma distancia
minima de 3 m ao redor de todo o perimetro da estocagem
dos materiais.

46.3.9 A area de armazenamento pode dispor de protecao
contra 0 mau tempo por uma cobertura ou um teto, ndo
limitando a dissipacdo do calor ou a dispersdo de gases
inflamaveis e ndo restringindo o acesso e o controle no
combate a incéndios, tomando como base o alcance do jato
de 10 m medidos a partir da area externa da contencao.

46.3.10 Consideram-se isolados entre si 0s armazenamentos
fracionados externos afastados entre si no minimo 15 m

intermediarios para granéis e tanques portateis, proximo a
edificagbes sob a mesma administracdo, desde que sejam
atendidas as seguintes condi¢des:

a.a parede da edificacdo adjacente tenha um tempo
minimo de resisténcia ao fogo de 120 min;

b. ndo haja aberturas na parede adjacente da edificacao
para areas, no nivel ou acima do nivel, do local de
armazenamento em uma distancia de 3 m,
horizontalmente;

c.ndo haja aberturas diretamente acima do local de
armazenamento;



d. ndo haja aberturas para areas abaixo do nivel do local
de armazenamento, em uma distancia de 15 m,
horizontalmente.

46.4.2 As disposicdes contidas nos itens 46.4.1 "a" a "d", ndo
sdo necessarias quando o prédio em questdo se limitar a um
pavimento, quando for construido com materiais nao
combustiveis ou resistentes ao fogo ou quando for destinado,
principalmente, ao armazenamento de liquidos.

46.4.3 A quantidade de liquidos armazenados, proximo as
edificagbes que atendam as condicdes estabelecidas nos
itens 46.4.1 "a" a "d" pode exceder o limite estabelecido no
item desde que a quantidade maxima por pilha ndo exceda
4.200 L e cada pilha seja separada por um espago vazio
minimo de 3 m ao longo da parede em comum.

46.4.4 A quantidade de liquidos armazenados pode exceder
0s 4.200 L estabelecidos no item 46.4.1 , quando a distancia
minima entre a edificacdo e o recipiente ou tanque portatil
mais préximo for igual a estabelecida na Tabela 4.11 para
distancias ao limite da propriedade.

46.4.5 Se os requisitos estabelecidos no item 46.3.1 nao
puderem ser atendidos, a distdncia minima igual a
especificada na Tabela 4.11 para distancias aos limites da
propriedade deve ser mantida entre a edificacéo e o recipiente
ou tanque portatil mais proximo.

46.4.6 Consideram-se isolados das edificacbes o0s
armazenamentos fracionados externos afastados no minimo
15 m das edifica¢Bes, contados da contencgéo.

46.4.7 Devera atender as exigéncias de recipientes
aceitaveis, contencdo e drenagem (podendo ser contencao
local), sistemas elétricos, controle de exploséo

47 ARMAZEM DE LIQUIDOS IGNIFEROS — OCUPACAO
M-2

47.1 Considera-se um armazém de liquidos igniferos uma
edificagcdo (ver figura 4.1) que estoque liquidos igniferos em
volumes que excedam as quantidades maximas permitidas
para uma area controlavel, depdsito em geral com chuveiros
automaticos ou sala de armazenamento interno, ou ainda uma
edificacdo que exceda as quantidades maximas permitidas
e/ou nao tenha condigdbes de prever uma area de
armazenamento externo, devendo atender aos parametros
para ocupacdo M-2 (como ocupagao principal ou mista).

47.2 Os volumes totais para um armazém M-2 devem atender
ao estabelecido pela tabela 4.12 para cada
compartimentagao.

47.3 Caso a ocupagdo M-2 seja protegida por sistema de
chuveiros automaticos dimensionados conforme esta norma
(item 48 ), seu volume de armazenamento sera ilimitado,
desde que respeite os parametros das tabelas 4.13 a 4.24 e
respectivos arranjos.

47.4 Devera atender as exigéncias de: recipientes aceitaveis,
contengdo e drenagem a  distancia  (apenas),
compartimentacéo, tempo requerido de resisténcia ao fogo,
ventilacdo, sistemas elétricos, controle de exploséo,
separagao de materiais incompativeis e extintores.

47.5 Arranjo geral

47.5.1 O armazenamento protegido ou desprotegido de
pilhas sdlidas (empilhamento de recipientes sem o uso de

paletes) e paletizadas deve dispor de corredores cujo arranjo
seja tal que nenhum recipiente, tanque portatil ou recipiente
intermediario para granel se situe a mais de 6 m de um
corredor principal.

47.5.2 O armazenamento protegido de pilhas sdlidas e
paletizadas e o armazenamento protegido em estruturas
suporte tipo rack devem ser providos de corredores com
largura minima de 1,8 m entre as pilhas adjacentes ou entre
as secdes de estruturas-suporte adjacentes, a ndo ser que
seja especificado em contrario no item 48 .

47.5.3 O armazenamento desprotegido de pilhas sdlidas e
paletizadas deve ser provido de corredores com largura
minima de 1,2 m entre as pilhas adjacentes. Os corredores
principais devem ter largura minima de 2,4 m.

47.5.4 Excecdo: Para liquidos de classe IlIB em recipientes,
a distancia entre pilhas pode ser reduzida de 1,2 m para 0,6
m, desde que ocorram redugBes proporcionais na altura
maxima de armazenamento e na quantidade méaxima por pilha
de acordo com a Tabela 4.12.

47.5.5 O armazenamento desprotegido em estrutura suporte
tipo rack deve ser provido de corredores com largura minima
de 1,2 m entre se¢Bes de estrutura - suporte adjacentes. Os
corredores principais devem ter largura minima de 2,4 m.

47.5.6 O armazenamento protegido de estrados paletes
fabricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso,
no interior de uma edificacdo de armazenamento, dedicada a
liquidos, deve atender aos requisitos estabelecidos na IT 24.

4757 O armazenamento desprotegido de paletes,
fabricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso,
no interior de uma edificacdo de armazenamento, dedicada a
liquidos, deve ser limitado a uma ou mais pilhas que somadas
nao excedam 230 m2 e com altura maxima de armazenamento
de 1,8 m.

47.5.8 A éarea para o armazenamento de estrados paletes,
fabricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso,
no interior de uma edificagdo, deve ficar afastada do
armazenamento de liquidos por corredores com largura
minima de 7,60 m.

47.5.9 Quantidades limitadas de materiais classe | a IV, como
definidos na IT 24, podem ser armazenadas em éareas de
armazenamento de liquidos, se as mercadorias classe | a IV
estiverem separadas do armazenamento dos liquidos por uma
distancia minima de 2,4 m horizontalmente, por corredores ou
por estruturas - suporte abertas e que estejam protegidas de
acordo com o item 48 .

47.5.10 No caso de armazenamento de mercadorias classe |
a IV em areas de armazenamento de liquidos, os limites de
leiaute de armazenamento, bem como corredores, largura e
altura das pilhas ou estruturas suportes devem ser os limites
previstos para os liquidos.

47.6 Quantidades e alturas maximas permitidas de
armazenamento

47.6.1 A gquantidade total de liquidos armazenada em um
armazém para liquidos protegido € ilimitada, desde que
protegido por sistema de chuveiros automaticos, projetado
conforme esta IT.

47.6.2 Armazéns para liquidos desprotegidos (sem chuveiros
automaticos dimensionados conforme esta norma) devem
atender aos requisitos especificados na Tabela 4.12.



47.6.3 Quando duas ou mais classes de liquidos s&o
armazenadas em um mesmo lote de pilhas, em estrutura
suporte tipo rack, ou em areas compartimentadas sao
aplicaveis as seguintes condi¢des:

a. altura méaxima de armazenamento por lote de pilhas ou
sec¢Oes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
méxima de armazenamento para cada classe
individualmente, caso estejam em pilhas ou estruturas
suportes distintos dentro do mesmo lote;

b. a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou
sec¢Oes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
maxima de armazenamento da classe de maior risco,
caso estejam na mesma pilha ou estrutura-suporte
dentro do mesmo lote;

¢. a quantidade maxima por pilha ou sec¢do de estrutura
suporte deve ser limitada a soma das quantidades
proporcionais de cada classe de liquido presente,
representada na quantidade méaxima na pilha ou na
estrutura suporte, permitida para sua respectiva classe;

d.a soma das quantidades proporcionais ndo pode
exceder 100 %.

47.6.4 Para calcular a quantidade maxima total permitida
para cada classe individual de liquidos, presentes no
armazém, deve-se proceder conforme a seguir:

a. computar a proporgéo (interpolagéo) das quantidades de
classe presente em relacdo a quantidade maxima
permitida por pilha ou por arranjo e expressar a razao
como uma porcentagem;

b. adicionar as porcentagens como computadas de forma
a totalizar;

¢. o total ndo pode exceder 100 %.

1) Por exemplo: 3.650 L de um liquido de classe IB em
recipientes representa 73 % da quantidade maxima
permitida por pilha pela Tabela 4.12. Como o
percentual total ndo pode exceder 100 %, o
armazenamento de qualquer outra classe de liquido
fica limitado a 27 % da quantidade méxima permitida
para aquela classe.

2) Assim, o liquido de classe IA ficaria limitado a 675 L
que é 27 % de 2.500 L e a quantidade de liquido de
classe Il seria limitada a 4.050 L que é 27 % de 15.000
l.

3) De outra forma, se a relacéo de liquidos de classe 1B
for reduzida para 70 % (3.500 I), a relacéo de liquidos
de classe IA pode ser aumentada para 30 % da
guantidade maxima permitida, que seria de 750 I.

Tabela 4.12: Quantidades maximas para armazéns de liquidos (M-2) sem sistema de chuveiros automaticos

Armazenamento em recipientes/ Armazenamento em tanque portatil e Armazenamento em IBC de plastico
tambores em IBC metdlicos rigido e compostos
Classe de| Altura Quantidade Altura Quantidade Altura Quantidad | Quantidade
liquidos | méxima da| Quantidade total méaxima da| Quantidade total méxima da| e maxima total
pilha (m) maxima maxima® | pilha maxima maxima ® | pjlha por pilha maxima 2
por pilha (L) ) (m) por pilha (L) w (m) (L) L
1A 2,2 2500 2 500 NP NP NP NP NP NP
1B 2,2 5 000 20 000 2,5 7 500 7 500 NP NP NP
IC 2,2 10 000 20 000 2,5 15 000 15 000 NP NP NP
1 3,4 15 000 30 000 2,5 20 000 40 000 2,5 15 000 30 000
A 4,9 50 000 100 000 2,5 82 000 164 000 2,5 50 000 100 000
1B 5,3 50 000 200 000 2,5 82 000 328 000 2,5 50 000 200 000
Notas:
NP — N&o permitido.
a. Quantidades totais por area compartimentada conforme IT 09.
b. Para armazenamento de liquidos de classes diversas em uma mesma area compartimentada consultar item 48.10.2 .

47.7 Protecdo contra incéndio
47.7.1 Critérios gerais

47.7.1.1 Todas as areas que armazenem mais que 20 m3 de
produtos igniferos (inflamaveis ou combustiveis), devem
possuir uma prote¢cdo por linhas manuais de espuma e
resfriamento.

47.7.1.2 A existéncia de compartimentacdo entre areas em
uma mesma edificagdo, que exceda o volume total de 20 m3,
isenta de protecéo pelos sistemas de espuma e resfriamento,
desde que cada compartimento possua no maximo, 20 m3.

47.7.1.3 Quando adotado sistema de chuveiros automéaticos
de agua e armazenamento superior a 20 m3 de liquidos

igniferos fica dispensado o sistema de protecdo por linhas
manuais de resfriamento.

47.7.1.4 Quando adotado sistema de chuveiros autométicos
de espuma e armazenamento superior a 20 m3 de liquidos
igniferos (inflamaveis e combustiveis) fica dispensado o
sistema de protecao por linhas manuais de espuma.

47.7.1.5 Caso os limites de armazenamento previstos por
esta IT forem ultrapassados, sera exigido sistema de
chuveiros automaticos conforme critérios exclusivos desta IT
(item 48).

47.7.2 Armazenamento protegido

47.7.2.1 Os requisitos de protecdo contra incéndio para um
armazenamento protegido sdo aqueles que atendem ao



sistema de protecdo contra incéndio por linhas manuais de
espuma e resfriamento (quando exigivel) e sistema de
protecdo contra incéndio por sistema de chuveiros
automaticos conforme critérios exclusivos desta instrugéo
técnica (item 48 ).

47.7.3 Protecdo por extintores de incéndio

47.7.3.1 Extintores de incéndio portateis devem atender aos
requisitos da IT 21 e as quantidades minimas estabelecidas
na parte 1 desta IT.

47.7.3.2 Além disso, os extintores de incéndio portateis
devem ser acrescidos da seguinte forma:

a. no minimo um extintor de incéndio portatil, com uma
capacidade extintora minima de 40-B, deve estar
localizado externamente a porta de entrada, a uma
distancia inferior a 3,0 m de uma éarea interna de
estocagem de liquidos;

b.no minimo um extintor de incéndio portatil, com
capacidade extintora minima de 40-B, deve estar
localizado a menos de 9,0 m de distancia de qualquer
area de armazenamento de liquidos de classe | ou classe
Il, localizado fora de wuma &rea interna de
armazenamento de um deposito de liquidos.

c. Excecdo: Uma alternativa aceitavel é dispor de pelo
menos um extintor de incéndio portatil, com capacidade
extintora de 80-B, localizado a uma distancia inferior a
15,0 m da area de armazenamento em questao.

47.7.4 Outros sistemas de protecdo automética contra
incéndios

47.7.4.1 Sistemas alternativos de protecdo contra incéndios,
como sistemas de névoa de agua, sistemas automaticos de
aspersdo de agua, sistemas de espuma de alta expansao,
sistemas fixos de extingdo por po seco, sistemas alternativos
de configuragdes de chuveiros ou combinagdes de sistemas
sdo considerados sistemas de protecdo automatica contra
incéndio, desde que aprovados por Comissdo Técnica de
Primeira Instancia (CTPI).

47.7.4.2 Tais sistemas alternativos devem ser projetados e
instalados de acordo com Normas Brasileiras ou
internacionais, ou devem ser adequados as instalacdes e de
acordo com as recomendac¢fes do fabricante do sistema
selecionado.

47.8 Dimensionamento de combate a incéndio para
armazenamento em areas abertas

47.8.1 Sistema de protecdo por espuma

47.8.1.1 Areas de armazenamento abertas que contenham
liquidos igniferos (inflamé&veis e combustiveis)
acondicionados, classes I, Il e IlIA, com volume de estoque
superior a 20 m3, ndo isolados entre si, devem ser protegidas
por linhas de espuma, de forma que toda a area a ser
protegida seja atendida por pelo menos duas linhas, em
posi¢cbes opostas e comprimento maximo de 60 m cada linha.

47.8.1.2 Areas de armazenamento externo contendo liquidos
classe IlIB estdo isentos de protecdo por espuma, desde que
nao estejam acondicionados juntamente com produtos de
outras classes.

47.8.1.3 Caso haja armazenamento contendo diferentes
classes de produtos, a protecdo deve ser feita levando-se em
conta a classe de maior risco.

47.8.1.4 Os hidrantes devem possuir didmetro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de
engate rapido tipo storz, e estar afastados no minimo 15 m da
area a ser protegida.

47.8.1.5 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de 38
mm, desde que sejam atendidas as condi¢es da Tabela 4.A1.

47.8.1.6 Os equipamentos formadores de espuma adotados
devem ser avaliados em fungdo do desempenho apresentado
pelos fabricantes, conforme suas especificagdes técnicas e as
vazdes de agua e espuma previstas no projeto, sendo que tal
desempenho (especificagbes de presséo e vazdo) deve ser
levado em conta nos célculos hidraulicos para
dimensionamento dos sistemas.

47.8.1.7 As linhas de espuma a serem calculadas devem ser
as mais desfavoraveis em relacéo ao abastecimento de agua.

47.8.1.8 O numero de linhas de espuma, a vazdo minima, o
tempo minimo de aplicacé@o e a reserva de incéndio minima
devem atender ao previsto na Tabela 4.A1.

Tabela 4.Al1: Linhas de espuma para armazenamento
fracionado

Volume de armazenamento (m?)
Acimade | Acimade | Acimade
20 até 60 | 60 até 120 120
(7]
g Vazao (L/min) 200 400 400
£
=
& Ne de linhas 2 2 2
©
=
S
= Tempo (min) 20 20 30
w

47.8.1.9 Deve haver um estoque de reserva de LGE igual a
quantidade dimensionada, conforme o0s seguintes
parametros:

47.8.1.10 O LGE deve ser aprovado por ensaios conforme
ABNT NBR 15511,

47.8.1.11 O suprimento de LGE deve ser determinado
conforme previsto nesta IT;

47.8.1.12 Deve ser adicionada ao suprimento de solucao de
espuma a quantidade necesséria para o enchimento da
tubulacéo adutora;

47.8.1.13 Os projetos de sistemas de extingdo por meio de
espuma mecénica devem prever a disponibilidade de LGE na
guantidade minima de duas vezes o volume necessério para
a cobertura do cenario de maior risco, conforme acima
determinado, sendo uma carga inicial e outra como carga de
reposicéao;

47.8.1.14 Para empresas participantes de um OCM ou
similar, regularmente constituido, em que esteja prevista a
reposicdo de estoque de LGE que atenda a quantidade
dimensionada em projeto, dentro de 24h, pode ser dispensada
a reserva de reposicao acima descrita.

47.8.2 Sistema de protecédo por resfriamento
47.8.2.1 O resfriamento pode ser realizado por meio de:
a. linha manual com esguicho regulavel;
b. canh@o monitor manual ou automatico.

47.8.2.2 Areas de armazenamento abertas que contenham



liguidos combustiveis ou inflaméaveis acondicionados, de
todas as classes, com volume superior a 20 m3, ndo isolados
entre si, devem ser protegidos por linhas de resfriamento com
esguichos regulaveis, de forma que qualquer ponto da area a
ser protegida seja alcangado por um esguicho, considerando
0 comprimento maximo da mangueira de 60 m.

47.8.2.3 Areas de armazenamento externos contendo
liguidos classe 1lIB estdo isentos de protecdo por
resfriamento, desde que ndo estejam acondicionados
juntamente com produtos de outras classes.

47.8.2.4 Os hidrantes devem possuir diametro nominal de
saida de 65 mm, dotados de vélvulas e de conexdes de
engate rapido tipo storz, e estar afastados no minimo 15 m da
area a ser protegida.

47.8.2.5 Caso haja armazenamento contendo diferentes
classes de produto, a protecdo deve ser feita levando-se em
conta a classe de maior risco.

47.8.2.6 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de 38
mm, desde que sejam atendidas as condi¢es da Tabela 4.A2.

47.8.2.7 O nimero de linhas de resfriamento, a vazdo
minima, a pressdo minima no esguicho, o tempo minimo de
aplicacéo e a reserva de incéndio minima devem atender ao
previsto na Tabela 4.A2.

Tabela 4.A2: Linhas de resfriamento para armazenamento
fracionado em éareas abertas

Volume de armazenamento (m?)
Acimade | Acimade | Acimade
20 até 60 | 60 até 120 120
e Vazéao (L/min) 300 800 800
£
£ Pressao
£ 45 45 45
» (mca)
8
§ N? de linhas 2 2 2
o
& | Tempo (min) 60 60 %

47.9 Dimensionamento de combate a incéndio para
armazenamento em areas internas

47.9.1 Sistema de protecdo por espuma

47.9.1.1 Areas de armazenamento interno que contenham
liquidos igniferos (inflamaveis e combustiveis)
acondicionados, classes I, Il e IlIA, com volume de estoque
superior a 20 m3, devem ser protegidas por linhas de espuma,
de forma que qualquer ponto da area a ser protegida seja
atendido por pelo menos uma linha, com comprimento
maximo de 45 m.

47.9.1.2 Areas de armazenamento interno contendo liquidos
classe IlIB estéo isentos de protecdo por espuma, desde que
ndo estejam acondicionados juntamente com produtos de
outras classes.

47.9.1.3 No caso do item acima, deve ser prevista a protecdo
indicada na Tabela 1.5.

47.9.1.4 Caso haja armazenamento contendo diferentes
classes de produtos, a protecdo deve ser feita levando-se em
conta a classe de maior risco.

47.9.1.5 Os hidrantes devem possuir didmetro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de

engate rapido tipo storz.

47.9.1.6 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de 38
mm, desde que sejam atendidas as condi¢es da Tabela 4.A1.

Volume de Armazenamento (m?)
Acimade | Acimade | Acimade
20 até 60 | 60 até 120 120
- Vazao (L/min) 250 700 700
£
£
£ Pressao (mca) 35,0 35,0 35,0
a
2 | Namero de linhas 2 2 2
-]
o Tempo (min) 60 60 90

47.9.1.7 As linhas de espuma a serem calculadas devem ser
as mais desfavoraveis em relacéo ao abastecimento de agua.

47.9.1.8 O ndmero de linhas de espuma, a vazao minima, o
tempo minimo de aplicacéo e a reserva de incéndio minima
devem atender ao previsto na Tabela 4.Al.

47.9.1.9 Deve haver um estoque de reserva de LGE igual a
quantidade dimensionada.

47.9.1.10 Quando a mistura de dgua com LGE for efetuada
em estacéo fixa de emulsionamento, devem ser observados
0s seguintes requisitos:

a. a estacdo deve estar localizada em local que ofereca
protecdo contra danos que possam ser causados pelo
fogo e/ou exploséo.

b. a estacéo fixa deve dispor de sistemas elétricos e de
comunicacao suficientemente protegidos contra danos
causados pelo fogo e/ou exploséo.

47.9.1.11 A estagdo fixa pode dispor dos seguintes
equipamentos basicos para a mistura de agua e LGE:

a. bomba booster, valvulas de controle e respectivas
tubulacdes de acordo com as necessidades do projeto;

b.bomba de extrato formador, valvulas de controle e
respectivas tubula¢des de acordo com as necessidades
do projeto;

c.recipiente para o armazenamento do LGE nas
guantidades previstas no projeto;

d. valvulas de controle e de alimentagdo de agua e mistura;

e. instrumentos para indicacdo de presséo e fluxo de agua,
LGE, mistura e nivel de LGE;

f. dosadores;

g. dispositivos adequados para abastecimento dos
recipientes de LGE por meio de veiculos ou recipientes
portateis;

h. dispositivos adequados para permitir inspecdes e testes
de funcionamento dos equipamentos;

i. dispositivos adequados para permitir a limpeza, com
agua limpa, de todos os equipamentos de dosagem.

47.9.2 Sistema de resfriamento
47.9.2.1 O resfriamento pode ser realizado por meio de:

a. linha manual com esguicho regulavel;




b. sistema fixo de chuveiros automaticos/ aspersores.

47.9.2.2 Areas de armazenamento interno que contenham
liquidos igniferos ou inflamaveis acondicionados, classes |, Il
e llIA, com volume superior a 20 m3, devem ser protegidos por
linhas manuais de resfriamento com esguichos regulaveis, de
forma que qualquer ponto da area a ser protegida seja
alcangado por um esguicho, considerando o comprimento
maximo da mangueira de 30 m.

47.9.2.3 Areas de armazenamento interno contendo liquidos
classe IlIB estéo isentos de prote¢do por resfriamento, desde
que nao estejam acondicionados juntamente com produtos de
outras classes.

47.9.2.4 No caso do item acima, deve ser prevista a protecao
indicada na Tabela 1.5.

Tabela 4.B2: Linhas de resfriamento para armazenamento
fracionado em areas fechadas

47.9.2.5 Os hidrantes devem possuir diametro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de
engate rapido tipo storz.

47.9.2.6 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de 38
mm, desde que seja atendida a Tabela 4.B2.

47.9.2.7 O nimero de linhas de resfriamento, a vazdo
minima, a pressdo minima no esguicho, o tempo minimo de
aplicacéo e a reserva de incéndio minima devem atender ao
previsto na Tabela 4.B2.

48 PROTECAO AUTOMATICA CONTRA INCENDIOS EM
ARMAZENAMENTOS INTERNOS

48.1 Este item se aplica aos sistemas de protecdo automatica
contra incéndios para todos 0os armazenamentos internos de
liquidos igniferos (inflaméaveis e combustiveis) contidos em
recipientes, recipientes intermediarios para granel e tanques
portateis.

48.2 O descrito nos itens 48.4 a 48.10 ndo se aplica aos
liquidos igniferos de classe IA e liquidos instaveis.

48.3 O armazenamento de liquidos que estiverem protegidos
de acordo com os requisitos aplicaveis deste item 48 sera
considerado protegido. Todos 0s outros armazenamentos
devem ser considerados desprotegidos.

48.4 Requisitos gerais para depositos de liquidos
igniferos protegidos por chuveiros autométicos

48.4.1 Se diferentes classes de liquidos, de tipos de
recipientes e de configuracdes de estocagem forem
armazenadas em uma mesma area protegida, a protecao
devera atender a um dos seguintes requisitos:

a. aos requisitos do item 48 para o maior risco de
armazenamento presente;

b. quando as areas néo forem fisicamente separadas por
uma barreira ou por uma area adjacente protegida por
chuveiros, devem ser atendidos os requisitos abaixo:

1) estender a area em 6 m além do perimetro, mas nédo
inferior a area minima de projeto de chuveiros;

2) ser provida de meios para prevenir o fluxo de liquido
incandescente, sob condices de emergéncia, nas
areas de risco adjacente;

3) prover contencdo e drenagem como previsto no item
48.10 .

48.4.2 A néo ser que especificado em contrario no item 48 ,
estruturas-suporte rack de fila simples ndo podem ter mais do
que 1,4 m de largura e estruturas-suporte rack duplas néo
podem ter mais que 2,8 m de largura.

48.4.3 Aplicando-se os critérios de protecdo contra incéndio
do item 48, deve ser previsto um corredor com no minimo 1,8
m de largura entre pilhas adjacentes ou entre secbes
adjacentes de estruturas-suporte rack, a ndo ser que
especificado em contrario no item 48.6 .

48.4.4 Liquidos viscosos, podem ser protegidos usando-se
um dos seguintes requisitos, como aplicavel:

a. critérios para liquidos de classe 1lIB, de acordo com a
Figura 4.2 ou Figura 4.3;

h. critérios para plasticos do Grupo A, de acordo com a
Figura 4.3.

48.4.5 Para recipientes do tipo com alivio de pressédo, com
capacidade entre 23 L e 450L, os seguintes requisitos séo
aplicaveis:

a. o mecanismo de alivio de presséo, conforme definido na
IT03;

b. 0 mecanismo n&do pode ser pintado e os selos, se
utilizados, devem ser feitos de material termopléstico;

. para recipientes metélicos com capacidade superior a 23
I, o mecanismo de alivio de pressao deve ser do tipo
desobstruido ou um mecanismo de alivio de pressédo
adicional deve ser previsto.

48.4.6 Os sistemas de prote¢éo projetados e desenvolvidos
com base em testes de incéndio em escala real, realizados
em laboratérios oficiais reconhecidos devem ser considerados
como alternativa aceitavel aos critérios de protecdo
estabelecidos neste item da IT. Tais sistemas alternativos de
protecdo devem ser aprovados pelo Corpo de Bombeiros
Militar por meio de Comisséo Técnica.

48.4.7 Para ser considerado protegido, o0 recipiente
intermediério para granel ndo metalico e rigidos, de acordo
com a Tabela 4.21 e Tabela 4.22, o recipiente deve atender
ao item 35.

48.5 Sistemas de protecdo contra incéndios por
chuveiros automaticos (sprinklers) de agua ou de espuma

48.5.1 Onde forem utlizados sistemas de chuveiros
automaticos de agua ou de espuma de baixa expanséo,
devem ser seguidos o0s critérios de protecdo do
armazenamento de acordo com as figuras 4.2, 4.3 ou 4.4,
como aplicavel, e a Tabela apropriada mencionada no item
48.6 deve ser utilizada para determinar o critério de protecao.

a. A figura 4.2 deve ser utilizada para liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) misciveis e ndo misciveis
em recipientes metdlicos, tanques portateis

b. metdlicos e recipientes intermedidrios para granel
metalicos.

c. A figura 4.3 deve ser utlizada para liquidos igniferos
(inflamaveis e combustiveis) misciveis e ndo misciveis
em recipientes ndo metdlicos, e em recipientes
intermediarios para granel ndo metélicos.

d. A figura 4.4 deve ser utilizada para liquidos igniferos



(inflamaveis e combustiveis) misciveis em agua em
recipientes ndo metalicos e em recipientes intermediarios
para granel nao metalicos.

48.5.2 Os sistemas de protecdo contra incéndio por chuveiros
automaticos de espuma devem ser dos tipos tubo molhado,
dildvio ou de pré-agao.

a. Se forem utilizados os sistemas de pré-acdo, estes
devem ser projetados de forma que a solucéo de espuma
seja descarregada imediatamente apds a atuacdo dos
chuveiros automaticos.

b. Um sistema de chuveiro automatico de espuma que
atenda a qualquer dos critérios de projeto especificados
pelas Tabelas 4.13 a 4.24 é aceitavel, desde que o
sistema seja instalado de acordo com a Norma Brasileira
aplicavel ou, na inexisténcia desta, recomenda-se a
NFPA 16.

48.5.3 Os sistemas de protecéo contra incéndio baseados em
agua devem ser inspecionados, ensaiados e mantidos de
acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia
desta, recomenda-se a NFPA 25.

48.6 Critérios para projeto de sistemas de protecéo
contra incéndios

48.6.1 Para determinar os critérios de protecdo e 0s arranjos
de armazenamento para a classe de liquido aplicavel, tipo de
recipiente e configuragdo do armazenamento, deve ser
seguido o descrito nos itens seguintes e nas Tabelas 4.13 a
4.24.

48.6.2 As Tabelas 4.13 a 4.24 devem ser aplicadas somente
para liquidos estaveis.

48.6.3 Quando s&o providos sistemas de prote¢do contra
incéndio por espuma, as densidades de descarga devem ser
determinadas baseadas em critérios adequados ao dispositivo
selecionado para langamento da espuma, concentracdo da
espuma, nos liquidos especificos a serem protegidos e no
critério constante da Tabela apropriada constante do item 48

48.6.4 Onde as densidades de descarga fornecidas pelas
Tabelas forem diferentes dos critérios para os dispositivos de
descarga, o maior dos dois critérios deve ser adotado.

48.6.5 Chuveiros de niveis intermediarios (in-rack sprinkler)
devem ser instalados de acordo com os critérios desta IT e
subsidiariamente as previsbes contidas na IT 24 e
subsidiariamente na NFPA 13, quando ndo abordados nas
primeiras:

a. chuveiros de niveis intermediarios devem ser projetados
de acordo com o item 48.6.14 e com o item 48.8 , como
aplicavel;

b. sistemas de chuveiro com niveis intermediérios devem
ser providos com water shield, a menos que sejam
separados por barreiras horizontais ou sejam
especificamente listados ou certificados para instalagcao
sem water shield;

€. um espaco vertical livre de no minimo 150 mm deve ser
mantido entre o defletor do chuveiro e o topo do nivel de
armazenamento;

d. a descarga dos chuveiros ndo pode ser obstruida pelos
elementos estruturais horizontais das estruturas-suporte
tipo racks;

e. onde chuveiros de nivel intermediario forem instalados
abaixo de barreiras horizontais, os defletores devem ser
posicionados a uma distancia minima de 180 mm abaixo
das barreiras;

f. devem ser mantidos espacos longitudinais e transversais
de no minimo 150 mm entre cada sec¢do de estrutura
suporte

48.6.6 Chuveiros de teto devem ser instalados de acordo com
0s critérios gerais das IT 23 e 24 e subsidiariamente da NFPA
13, quando nédo abordados nas primeiras, sendo admitidas as
seguintes areas de cobertura:

a. liquidos de classe |, 1l e 11l1A: 9,3 m2 por chuveiro;
b. liquidos de classe I11B: 11 m2 por chuveiro.

48.6.7 E permitido utilizar chuveiros dimensionados para
temperatura ordinaria ou intermediaria com K 360, com
cobertura estendida, com chuveiros de resposta padréo e de
temperatura alta, para uma cobertura maior que 13 m2, com
espacamento minimo de 3,7 m e uma éarea de cobertura
maxima de 18 mz.

48.6.8 Os pés-direitos apresentados nas Tabelas 4.13 a 4.24,
exceto a Tabela 4.20, podem ser superados ho maximo em
10% se for previsto aumento percentual equivalente na
densidade de cobertura dos chuveiros de teto.

48.6.9 Sistemas de chuveiros de espuma devem ser
projetados e instalados de acordo com a Norma Brasileira
aplicavel ou, na inexisténcia desta, recomenda-se a NFPA 16.

a. Sistemas de chuveiros de espuma devem ter no minimo
15 min de concentrado de espuma baseado na vazao de
projeto adotada.

b. Sistemas de chuveiros de espuma devem possuir
proporcionador que garanta uma solugéo de espuma em
concentracdo adequada variando entre um minimo de
quatro chuveiros e o numero de chuveiros totais da area
calculada.

48.6.10 Quando forem utilizados recipientes do tipo com
alivio de presséo, com capacidade maior que 23 |, devem ser
previstos dois mecanismos de alivio de pressdo de 20 mm e
50 mm.

48.6.11 Para os propositos do item 48.6 , um recipiente
intermediario para granel rigido e ndo metélico é aquele que
atenda aos critérios de capacidade maxima permitida da
Tabela 4.1 e que tenha sido fabricado e certificado de acordo
com a Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta,
conforme UL 2368 ou equivalente.

48.6.12 Para os propositos do item 48.6 , adotam-se as
seguintes siglas:

a. SR — Chuveiro de resposta padréo;

b. QR — Chuveiro de resposta rapida;

¢. ESFR — Chuveiro de resposta e supressao rapida;
d. OT — Temperatura ordinéria;

e. HT — Temperatura alta.

48.6.13 Onde forem exigidos chuveiros de temperatura
ordinéria, mas as condi¢cdes ambientais exigirem chuveiros de
temperaturas intermediéarias, estes devem ser usados.

48.6.14 Para os propésitos do item 48.6 , aplicam-se os
seguintes leiautes de projeto para chuveiros de nivel



intermediario especificados nas Tabelas 4.10 a 4.24:

a. o leiaute A, referente a Tabela 4.13, significa uma linha
de chuveiros de niveis intermediarios, situada a 2,4 m
acima do piso nos vaos longitudinais, com chuveiros
espagados no maximo a 3,0 m no centro;

b. o leiaute B, referente & Tabela 4.13, significa uma linha
de chuveiros de niveis intermediarios, situada a 1,8 m
acima do piso e uma linha de chuveiros de niveis
intermedidarios situada a 3,6 m acima do piso nos véaos
longitudinais, com os chuveiros espagados no maximo a
3,0 m no centro. Os chuveiros devem ser escalonados
verticalmente;

c. 0 leiaute C, referente as Tabelas 4.13 e Tabela 4.15,
significa uma linha de chuveiros de niveis intermediarios
nos vaos longitudinais, situada em todos os niveis de
armazenamento acima do piso, com chuveiros
espagados no maximo a 3,0 m no centro. Os chuveiros
devem ser escalonados verticalmente;

d. o leiaute D, referente as Tabelas 4.13 e Tabela 4.15,
significa uma linha de chuveiros de niveis intermediarios
nos vaos longitudinais, a cada dois niveis de
armazenamento, exceto acima do topo

do armazenamento, comecando apds o primeiro
nivel acima do piso, com os chuveiros espacados no
maximo a 3,0 m no centro. Os chuveiros devem ser
escalonados verticalmente;

e. 0 leiaute E, referente & Tabela 4.13, significa uma linha
de chuveiros de niveis intermediarios nos vaos
longitudinais, em todos os niveis de armazenamento
acima do piso e chuveiros de face no primeiro nivel acima
do piso de cada estrutura-suporte posicionados
verticalmente. Os chuveiros de niveis intermediarios
devem estar espacados em no maximo 2,7 m, devendo
ser escalonados verticalmente, quando mais de um nivel
intermediario de chuveiros for instalado;

f. o leiaute F, referente a Tabela 4.13, significa uma linha
de chuveiros de niveis intermediarios, localizada nos
vaos longitudinais, a cada dois niveis de armazenamento
comegando acima do primeiro nivel acima do piso,
exceto acima do topo do armazenamento e chuveiros de
face acima do primeiro nivel de armazenamento acima
do piso, posicionados em cada montante vertical da
estrutura suporte. Chuveiros de niveis intermediarios
devem ser espacados no maximo em 3,0 m e devem ser
escalonados verticalmente;

g. 0 leiaute G, referente & Tabela 4.20, deve ser como
apresentado na Figura 4.15;

h. o leiaute H, referente a Tabela 4.20, deve ser como
apresentado na Figura 4.18 ou Figura 4.19;

i. 0 leiaute |, referente a Tabela 4.20, deve ser como
apresentado na Figura 4.16 ou Figura 4.17.

48.7 Critérios especificos para projeto

48.7.1 A Tabela 4.13 deve ser aplicada nos seguintes casos:

a. protecéo por chuveiros automaticos;
b. estruturas-suporte de fileiras simples ou duplas;

¢. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com contém-
tracdes de componentes inflamaveis ou combustiveis
maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos, tanques portateis metalicos,
recipientes intermediarios para granel metélicos;

€. recipientes dos tipos com alivio de pressédo e sem alivio
de pressao.

48.7.2 A Tabela 4.14 deve ser aplicada nos seguintes casos:

a. protecdo por chuveiros automaticos;
b. armazenamento paletizado ou empilhado;

¢. liquidos n&o misciveis e liquidos misciveis com
concentracbes de componentes inflamaveis ou
combustiveis maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metélicos, tanques portateis metalicos,
recipientes intermediarios para granel metalicos;

e. recipientes dos tipos com alivio de pressao e sem alivio
de pressao.

48.7.3 A Tabela 4.15 deve ser aplicada nos seguintes casos:

a. protecdo por chuveiros de espuma;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla;

¢c. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com
concentracbes de componentes inflamaveis ou
combustiveis maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metdlicos, tanques portateis metalicos,
recipientes intermediarios para granel metélicos;

e. recipientes dos tipos com alivio de pressao e sem alivio
de pressao.

48.7.4 A Tabela 4.16 deve ser aplicada nos seguintes casos:

a. protecdo por chuveiros de espuma;
b. Armazenamento paletizado ou empilhado;

¢. liquidos n&o misciveis e liquidos misciveis com
concentracbes de componentes inflamaveis ou
combustiveis maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos, tanques portateis metalicos,
recipientes intermediarios para granel metélicos;

€. recipientes dos tipos com alivio de presséo e sem alivio
de pressao.

48.7.5 A Tabela 4.17 deve ser aplicada nos seguintes casos:

a. protecdo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira
simples, dupla ou multipla;

¢. liquidos n&o misciveis de classe IlIB e liquidos misciveis
de classe IlIB com concentragdo de componentes
inflamaveis ou combustiveis maiores que 50 % em
volume;

d. recipientes ndo metalicos e recipientes intermediarios
para granel ndo metalicos;

€. embalados ou ndo em embalagens externas de papeldo.

48.7.6 A Tabela 4.18 deve ser aplicada nos seguintes casos:

a. protecdo por chuveiros automaticos;
b. armazenamento em prateleiras;

¢c.liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com
concentragbes de componentes inflamaveis ou



combustiveis maiores que 50 %;
d. recipientes metélicos do tipo sem alivio de pressao.
48.7.7 A Tabela 4.19 deve ser aplicada nos seguintes casos:
a. protecéo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla;

¢. liquidos misciveis em &gua com concentragdes de
componentes inflamaveis ou combustiveis maiores que
50 % em volume;

d. recipientes plasticos ou vidro;
e. embalados ou ndo em embalagens externas de papelao;
f. corredores com largura minima de 2,5 m.

48.7.8 A Tabela 4.20 deve ser aplicada nos seguintes casos:
a. protecdo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla ou armazenamento paletizado;

c.liquidos n&do misciveis e liquidos misciveis com
concentracbes de componentes inflamaveis ou
combustiveis maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metélicos do tipo com alivio de pressao.
48.7.9 A Tabela 4.21 deve ser aplicada nos seguintes casos:

a. protecdo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento paletizado;

c. liquidos ndo misciveis de classe Il e de classe Ill e
liquidos misciveis de classe Il e de classe IlI;

d. recipientes intermediarios para granel rigidos e nao
metalicos certificados, conforme item 35 .

48.7.10 A Tabela4.22 deve ser aplicada nos seguintes casos:
a. protecéo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla;

c. liquidos ndo misciveis de classe Il e de classe Ill e
liquidos misciveis de classe Il e de classe lI;

d. recipientes intermediarios para granel rigidos e ndo
metélicos certificados, conforme item 35.

48.7.11 A Tabela4.23 deve ser aplicada nos seguintes casos:
a. protecdo por chuveiros automaticos;
b. armazenamento paletizado ou empilhado;

¢. resinas poliéster insaturada com no méaximo 50 % em
peso de liquidos de classes IC, Il ou llIA;

d. recipientes metélicos do tipo sem alivio de presséo com
no méximo 23 I.

48.7.12 A Tabela4.24 deve ser aplicada nos seguintes casos:
a. protecdo por chuveiros automaticos;
b. armazenamento paletizado ou empilhado;

c. liquidos misciveis com concentragcdes de componentes
inflamaveis ou combustiveis no maximo de 80 % em
volume;

d. recipientes de plastico ou de vidro.

48.8 Esquemas para projetos de sistemas de protecdo
contra incéndios

48.8.1 Esquema “A” de protegao contra incéndio

a. Devem ser instaladas barreiras horizontais de madeira
compensada (espessura minima de 10 mm) ou em
chapas metdlicas com espessura minima de 0,76 mm de
acordo com as Figuras 4.6, Figura 4.7 ou Figura 4.8,
como aplicavel. Todo armazenamento de liquidos deve
ser sob uma barreira (ver também item 48.8.1.5 para
liquidos com ponto de fulgor igual ou acima de 230 °C).

b. Chuveiros de niveis intermediarios devem ser instalados
de acordo com a Figura 4.6, Figura 4.7 ou Figura 4.8,
como aplicavel.

¢. Nao podem ser instaladas barreiras verticais entre as
linhas de chuveiros de niveis intermediarios.

d. Chuveiros de niveis intermediarios devem atender aos
seguintes requisitos:

1) os chuveiros de niveis intermediarios devem ser de K
115, ajustados a temperatura ordinaria, e do tipo de
resposta rapida. Chuveiros de temperaturas
intermediarias devem ser adotados quando as
condi¢Bes ambientais exigirem;

2) os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados abaixo de cada nivel de barreira;

3) os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
projetados para garantir vazdo minima de 220 Ipm (57
gpm) em cada um dos seis chuveiros localizados nas
posicBes mais desfavoraveis hidraulicamente (trés em
duas linhas) se houver um nivel de barreira, ou em
cada um dos oito chuveiros localizados nas posicdes
mais desfavoraveis hidraulicamente (quatro em duas
linhas) se houver dois ou mais niveis de barreiras. A
pressdo minima de descarga deve ser de 0,7 bar (10
psi) nos chuveiros internos.

48.8.1.1 Se houver posicdes adjacentes na mesma estrutura
suporte que ndo sejam dedicados ao armazenamento de
liquidos, as barreiras e a protecdo por chuveiros de niveis
intermediarios devem ser estendidas no minimo por 2,4 m,
além da area de armazenamento de liquidos. Caso haja
espaco vazio entre a posi¢do de armazenamento de liquidos
e a posi¢cdo que armazene outros produtos de no minimo 2,4
m, ndo ha necessidade de tal prote¢éo adicional.

48.8.1.2 A demanda de agua necesséria aos chuveiros de
teto ndo deve ser incluida nos célculos hidraulicos para os
chuveiros de niveis intermediarios.

48.8.1.3 A demanda de agua a partir do ponto de suprimento
deve ser calculada separadamente para os chuveiros de
niveis intermediarios e de teto e deve ser baseada na maior
demanda.

48.8.1.4 Os chuveiros de teto devem atender aos seguintes
requisitos:

a. os chuveiros de teto devem ser distribuidos por toda a
area do compartimento;

b. podem ser utilizados chuveiros-spray ou ESFR;

¢. se forem utilizados chuveiros-spray estes devem ser ca-
pazes de liberar vazdes maiores que 8,0 L/min/m2 em
uma area de 280 m?

d.se forem utilizados chuveiros ESFR, estes devem



possuir pressdo minima de 0,5 bar nos 12 bicos mais
desfavoraveis hidraulicamente, sendo quatro em cada
ramal e em trés ramais distintos.

48.8.1.5 Nao sao necessarias barreiras para o
armazenamento de liquidos cujo ponto de fulgor em vaso
fechado seja maior ou igual a 230 °C. Se forem omitidas
barreiras, as seguintes altera¢cdes no esquema de protecao
devem ser feitas:

a. a protecdo por chuveiros de teto deve ser executada
através de chuveiros-spray com fator K igual ou maior
que 115, ajustados a temperatura ordinaria e resposta
padrdo, projetados para garantir vazdo minima de 12,0
L/min/m2, em uma area maior que 186 m2, no chuveiro
situado na posi¢do hidraulicamente mais desfavoravel;

b. as demandas de agua para os chuveiros de teto e para
os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
balanceadas em seus pontos de conexao;

¢. 0s chuveiros de face das estruturas-suporte devem ser
escalonados verticalmente.

48.8.2 Esquema “B” de protegao contra incéndio

a. Devem ser instaladas barreiras horizontais em chapas
de madeira compensada com espessura minima de 10
mm ou em chapas metdlicas com espessura minima de
0,76 mm e niveis intermediarios de chuveiros de acordo
com a Figura 4.9, Figura 4.10 ou Figura 4.11 desta parte
da Norma

b. como aplicavel. Todo armazenamento de liquidos deve
ser sob uma barreira.

c. Os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados de acordo com a Figura 4.9, Figura 4.10 ou
Figura 4.11, como aplicavel.

d. N&o podem ser instaladas barreiras verticais entre as
linhas de chuveiros de niveis intermediarios.

e. Os chuveiros de niveis intermediarios devem atender
aos seguintes requisitos:

1) os chuveiros de niveis intermediarios devem ser no
minimo K115, ajustados a temperatura ordinaria, e do
tipo de resposta rapida;

2} os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados abaixo de cada nivel de barreira;

3) para recipientes com capacidade até 250 L e onde
houver apenas uma barreira horizontal, o sistema de
chuveiros de niveis intermediarios deve prever vazéo
minima de

4) 220 Ipm (57 gpm) em cada um dos seis chuveiros
localizados hidraulicamente nas posicfes mais
desfavoraveis, trés em cada duas linhas de chuveiros.

5) Onde houver duas ou mais barreiras horizontais, o
sistema de chuveiros de niveis intermediarios deve
garantir vazdo minima de 220 Ipm (57 gpm) nos oito
chuveiros localizados hidraulicamente nas posicdes
mais desfavoraveis, sendo quatro em cada linha;

6) para recipientes com capacidade superior a 250 |,
mas inferior a 3.000 |, o sistema de chuveiros de niveis
intermedidrios deve garantir uma pressdo minima de
220 Ipm (57 gpm) nos 12 chuveiros localizados
hidraulicamente nas posi¢cdes mais desfavoraveis,
seis em cada duas linhas.

48.8.2.1 Se houver posicdes adjacentes ou estruturas
suporte ndo dedicadas ao armazenamento de liquidos
igniferos (inflaméveis e combustiveis), a prote¢do exercida
pela barreira e pelos chuveiros de niveis intermediarios deve
ser estendida além da &rea dedicada ao armazenamento de
liquidos, conforme a seguir:

a. para recipientes com capacidade maxima de 4,0 L, a
protecdo deve ser estendida no minimo a 2,4 m além da
area dedicada a armazenamento de liquidos. Em adicéo,
as estruturas-suporte adjacentes aos corredores de
ambos o0s lados, que separem as areas de
armazenamento de liquidos, devem ser protegidas de
acordo com a IT 24 para 0 armazenamento de produtos
em geral;

b. para recipientes cujas capacidades individuais se situem
entre 4,0 L e 3.000 |, a protecao deve ser estendida por
no minimo 2,4 m além da &rea dedicada ao
armazenamento de liquidos. Caso haja espago vazio
entre a posicdo de armazenamento de liquidos e a
posicdo que armazene outros produtos de no minimo 2,4
m, ndo ha necessidade de tal prote¢édo adicional.

48.8.2.2 Chuveiros de teto para recipientes cujas
capacidades ndo excedam 4,0 L devem atender aos seguintes
requisitos:

a. os chuveiros de teto devem ser distribuidos por toda a
area do compartimento;

h. a demanda de 4gua do sistema de chuveiros de teto ndo
deve ser incluida nos célculos hidraulicos para o sistema
de protec¢do por chuveiros de niveis intermediérios;

¢. a demanda de &gua no ponto de suprimento deve ser
calculada separadamente para os sistemas de chuveiros
de niveis intermediarios e de teto, e deve ser baseada na
maior das duas demandas;

d. qualquer tipo de chuveiro é aceitavel para a protecéo por
chuveiros de teto;

e.se forem utilizados chuveiros-spray, eles devem ser
capazes de prover uma vazao minima de 8,0 I/min/m2 em
uma area de 280 mz;

48.8.2.3 A protecdo por chuveiros de teto para recipientes
cujas capacidades excedam 4,0 |, mas sejam inferiores a 250
I, deve atender aos seguintes requisitos:

a. ser projetada para garantir taxa de aplicagdo minima de
18 I/min/m? em uma area de 280 m?, usando chuveiros
spray de temperaturas altas, reposta padrao e com fator
K 160 ou maior. Outros tipos de chuveiros ndo séo
aceitaveis;

b. as demandas de agua para os chuveiros de teto e para
chuveiros de niveis intermediarios devem ser
balanceadas no ponto de conexao.

48.8.2.4 A protecdo por chuveiros de teto para recipientes
cujas capacidades sejam superiores a 250 |, mas inferiores
3.000 I, deve atender aos seguintes requisitos:

a. ser projetada para garantir taxa de aplicacdo minima de
24,0 I/min/m2 em uma area de 280 m?, usando chuveiros
spray de temperaturas altas, reposta padrdo e com o
fator K 160 ou maior. Outros tipos de chuveiros ndo sdo
aceitaveis;

b. as demandas de agua para os chuveiros de teto e para
os chuveiros de niveis intermediarios devem ser



balanceadas no ponto de conexao.
48.8.3 Esquema “C” de protecao contra incéndio

48.8.3.1 Devem ser instaladas barreiras horizontais em
chapas de madeira compensada com espessura minima de
10 mm ou em chapas metalicas com espessura minima de
0,76 mm e niveis intermediérios de chuveiros de acordo com
a Figura 4.12, Figura 4.13 ou Figura 4.14, como aplicavel.
Todo armazenamento de liquidos deve ser sob uma barreira.

48.8.3.2 Nao podem ser instaladas barreiras verticais entre
as linhas de chuveiros de niveis intermediarios.

48.8.3.3 Os chuveiros de niveis intermediarios devem
atender aos seguintes requisitos:

a. os chuveiros de niveis intermediarios devem ser no
minimo K 115, temperatura ordinaria e do tipo de
resposta  rapida. Chuveiros de temperaturas
intermediarias devem ser adotados quando as condi¢gfes
ambientais exigirem;

b.os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados abaixo de cada nivel de barreira;

c. chuveiros de niveis intermediarios devem ser projetados
para garantir vazdo minima de operacgédo de 115 Ipm (30
gpm), nos seis chuveiros localizados hidraulicamente
nas posicdes mais desfavoraveis (trés em cada duas
linhas), se houver apenas um nivel de barreira.

d. Onde houver dois ou mais niveis de barreiras, o sistema
de chuveiros de niveis intermediarios, a mesma vazao
deve ser garantida nos oito chuveiros localizados
hidraulicamente nas posigcdes mais desfavoraveis
(quatro em cada duas linhas).

e. A pressdo minima em cada chuveiro ndo pode ser
inferior a 0,7 bar (10 psi).

48.8.3.4 Se houver posicbes adjacentes, protegidas por
chuveiros de niveis intermediarios, que ndo sejam dedicados
ao armazenamento de liquidos, as barreiras e a protegao por
chuveiros de niveis intermediarios devem ser estendidas no
minimo por 2,4 m, além da area de armazenamento de
liquidos.

48.8.3.5 A demanda de 4gua do sistema de chuveiros de teto
néo deve ser incluida nos célculos hidraulicos para o sistema
de protec¢éo por chuveiros de niveis intermediarios.

48.8.3.6 A demanda de agua no ponto de suprimento deve
ser calculada separadamente para os sistemas de chuveiros
de niveis intermediarios e de teto e deve ser baseada na maior
das duas demandas.

48.8.3.7 Os chuveiros de teto devem atender aos seguintes
requisitos:

a. os chuveiros de teto devem ser distribuidos por toda a
area do compartimento; podem ser utilizados chuveiros
spray ou ESFR;

b. se forem utilizados chuveiros-spray estes devem ser
capazes de liberar vazdes maiores que 8,0 L/min/m? em
uma area de 280 mz;

¢. se forem utilizados chuveiros ESFR estes devem possuir
pressdo minima de 0,5 bar nos 12 bicos mais
desfavoraveis hidraulicamente, sendo quatro em cada
ramal e em trés ramais distintos.

48.8.4 Leiautes para sistemas de chuveiros de niveis
intermediarios para a Tabela 4.20

48.8.4.1 Onde indicado na Tabela 4.20, chuveiros de niveis
intermediarios devem ser instalados de acordo com a Figura
4.15, Figura 4.18 ou Figura 4.19, como aplicavel.

48.9 Suprimento de agua

48.9.1 O suprimento de agua para sistemas de chuveiros
automaticos, para outros sistemas de protecdo baseados em
agua, sistemas de mangueiras e de hidrantes, deve ser capaz
de suprir a vazao prevista de agua, pelo tempo minimo de 120
min.

48.9.2 Para 0s casos previstos no item 48.6.9 a”, o tempo de
aplicacéo de espuma podera ser descontado do tempo total
especificado neste item.

48.10 Contencdo, drenagem e controle de derrames e
vazamentos

48.10.1 Contengdo ou contencdo e drenagem devem ser
previstas de acordo com as provisdes contidas no item
48.10.2 .

48.10.2 Se for requerido o controle do vazamento de liquido,
devem ser previstos meios para limitar a disperséo do liquido,
em uma area menor do que a projetada para a descarga do
sistema de chuveiros de teto.

49 DEMAIS REQUISITOS

49.1 O responsavel técnico pelo projeto, instalagdo, ensaios,
operacao e manutencdo das areas de armazenamento deve
observar a NBR 17505, Parte 4, para todos os demais
requisitos de armazenamento em recipientes e em tanques
portateis ndo mencionados na parte 4 desta IT.



Tabela 4.13: Critérios de projeto para protegdo por chuveiros automaticos de estruturas-suportes simples ou duplas de
liquidos em recipientes metdlicos, recipientes intermediarios para granel metalicos e tanques portateis metalicos

Prote¢ao por chuveiro de
Protecéo por chuveiros de teto niveis intermediarios
Tipo e Altura maxima | Altura
; de maxima Vazao :
capa_\c!dade do armazenamento | do teto Chuveiros Projeto Chuveiros (I/min) Leiaute || Notas
recipiente (I) m) m)
Densidade| Area
Tipo Resposta (I/min/m2) | (m2) Tipo | Resposta
Recipiente do tipo sem alivio de presséo - Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
48 9,0 K =160 QR (HT) 24,4 186| K=80| QR (OT) 114 A 1,2,7
<4
6,0 9,0 K= 160| SR ou QR(HT) 24,4 186| K=80| QR (OT) 114 B 1,2,7
<20 7,5 9,0 K=115| SR ouQR(HT) 12,2 280| K=80| QR (OT) 114 C 1,7
>20 e < 250 7,5 9,0 K =160 SR (HT) 16,3 280| K = 80 QR(S%SR 114 E 1,7
Recipientes do tipo sem alivio de presséo - Liquidos da classe IlIB
<20 12,0 150 |K=2115 SR ou QR(HT) 12,2 186| K=280| QR (OT)| 114 D 1,37
>20 e < 250 12,0 150 |K=2115 SR (HT) 12,2 280 K=280| QR(OT)| 114 D 1,37
Recipientes do tipo com alivio de presséo - Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
K =160 N&o séo requeridos chuveiros de
4,2 54 | Somente QR (HT) 26,4 186 0 requ e 4
niveis intermediarios
<20 pendente
7,5 9,0 K=2115 | SR ou QR (HT) 12,2 280| K=80| QR (OT)| 114 D 1,57
>20 e <250 7,5 9,0 K =160 SR (HT) 24,4 280| K=280| QR (OT)| 114 F 1,7
Tanques
portateis e 7.5 90 |K=160 | SR(HT) 24,4 280| K280 QROUSR| 194 E 1,7
(oM
IBC
Recipientes do tipo com alivio de presséao - Liquidos da classe IIIB
<20 12,0 150 |K=115 | SRouQR (HT) 12,2 186 K=80| QR (OT)| 114 D 1,7
>20 e <250 12,0 150 |K=115 SR (HT) 12,2 280| K=280| QR (OT) 114 D 1,37
Tanques
portateis e 12,0 150 |K=115 SR (HT) 12,2 280| K=80| QR (OT)| 114 D 1,6,7
IBC
Notas:

1) Onde apenas um nivel de chuveiros de nivel intermediario for previsto, o célculo deve incluir os oito chuveiros hidraulicamente mais
remotos; onde dois niveis de chuveiros de nivel intermediario forem previstos, o calculo deve incluir os seis chuveiros hidraulicamente mais
remotos, em cada um dos dois niveis; Onde trés ou mais niveis de chuveiros intermediarios forem previstos, o célculo devera incluir os seis
chuveiros hidraulicamente mais remotos, em cada um dos trés niveis superiores.

2) Protecao para prateleiras sem papeldo ou ndo sélidas de até 2,0 m e armazenando sobre estrados em estruturas-suporte; materiais
das prateleiras, telas abertas de arame ou ripas de madeira de 50 mm x 150 mm com espa¢o minimo de 50 mm entre elas.

3) Para chuveiros de teto com K maior ou igual a 115, deve-se aumentar a densidade para 24,4 L/min/m2, se houver mais de um nivel de
armazenamento acima do nivel superior dos chuveiros de niveis intermediarios.

4) Estruturas-suporte de fileiras duplas com no maximo 1,8 m de largura.

5) Para chuveiros de teto com K maior ou igual a 115, deve-se aumentar a densidade para 24,4 L/min/m?2 sobre uma area de 186 m2, se
houver mais de um nivel de armazenamento acima do nivel superior dos chuveiros de niveis intermediarios.

6) Reduzir o espagamento entre os chuveiros de niveis intermediarios para no maximo 2,7 m (referido aos centros dos chuveiros).

7) A pressdo minima de descarga dos chuveiros de nivel intermediario deve ser, no minimo, de 0,7 bar (10 psi).




Tabela 4.14: Critérios de projeto para prote¢do por chuveiros automaticos de armazenamento paletizado e empilhado de
liguidos em recipientes metdlicos, recipientes intermediarios para granel metalicos e tanques portateis metalicos

Protecao por chuveiros de teto
Tipo e capacidade do Altura méaxima de | Altura rt'r;?glma do Chuveiros Projeto Notas
recipiente (I) armazenamento (m) .
(m) Tipo Resposta DEETRELS Area (m?)
P P (/min/m?)
Recipientes do tipo sem alivio de presséo - Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
SR ou QR
1,2 5,4 K=115 (HT) 8,5 140 -
SR ou QR
<20 1,5 5,4 K=115 (HT) 12,2 280 -
1,9 9,0 K =160 QR (HT) 18,3 280 -
>20 e <250 15 5,4 K =160 SR (HT) 16,3 280 -
Recipientes do tipo sem alivio de pressao — Liquidos da classe IlIB
SR ou QR
<20 54 9,0 K=2115 (HT) 10,2 280 -
3,0 6,0 K=115 SR (HT) 10,2 280 -
>20 e <250
5,4 9,0 K=115 SR (HT) 14,2 280 -
Recipientes do tipo com alivio de presséo — Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
S .
<20 3,6 9,0 K2160s61  p ) 24,4 280 1
pendente
15 9,0 K =160 SR (HT) 16,3 280 -
>20 e <250
1,9 9,0 K =160 SR (HT) 24,4 280 2
Uma altura (sem
. 9,0 K=115 SR (HT) 12,2 280 -
empilhamento)
Tanques portateis e IBC
Duas alturas (com 9,0 K = 160 SR (HT) 24,4 280 ;
empilhamento)
Recipientes do tipo com alivio de presséo — Liquidos da classe IlIB
SR ou QR
<20 54 9,0 K=2115 (HT) 10,2 280 -
3,0 6,0 K=115 SR (HT) 10,2 280 -
> 120 e <250
54 9,0 K=115 SR (HT) 14,2 280 -
Uma altura (sem 9,0 K =115 SR (HT) 10,2 280 -
empilhamento)
Tanques portateis e IBC
Duas alturas (com 9,0 K = 160 SR (HT) 20,3 280 -
empilhamento)

Notas:

1) Os chuveiros devem ser hidraulicamente calculados para suprir uma densidade de 32,5 L/min/m2 em uma area de 90 m2.

2) Tambores devem ser colocados sobre paletes abertos para permitir o alivio de presséo sobre tambores nos niveis inferiores (ndo é
permitido o empilhamento tambor sobre tambor, sem palete aberto).




Tabela 4.15: Critérios de projeto para protecao por chuveiros automaticos de espuma de estruturas-suporte simples ou duplas

armazenando liquidos em recipientes metalicos, tanques portateis metélicos e recipientes intermediarios para granel

metalicos
Altura Protecao por chuveiros de teto Protecao ?r?trar;hl:j\i/c’e:iros de niveis
Tipo e capacidade | Altura maximade| : . SIS
i maxima - - -
do recipiente armazenamento d Chuveiros Projeto Chuveiros " Notas
(0] (m) o(te;to Densidade Vazao| | oiaite
m i A i (I/min)
Tipo Resposta (/min/m?) Area| Tipo | Resposta
Recipientes do tipo sem alivio de pressao — Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
SR ou QR QR ou SR
< > >
<20 7,5 9,0 K=115 (HT) 12,2 186 K=80 ©T) 114 C 1,2,4e5
>20 e <250 7,5 90 | K=115| SR(HT) 12,2 280| K =80 QR(OO%SR 114 c 1,3,4e5
Recipientes do tipo sem alivio de pressao — Liquidos da classe IlIB
<250 12,0 150 | K=115| SR(HT) | 12,2 186| K =80 QR((;’#)SR 114 D 1,2,4e5
Recipientes do tipo sem alivio de pressao — Liquidos de classe IB, IC, Il ou IlIA
SR ou QR QR ou SR
<2 7 K211 12,2 1 K2 114 D 1,2,4
0 5 9,0 5 (HT) , 86 80 ©T) ,2,4e5
>20 e < 250, QR ou SR
Tanques portéteis e 7,5 9,0 K=115| SR (HT) 12,2 280| K=80 ©T) 114 D 1,3,4e5
IBC
Recipientes do tipo com alivio de pressdo — Liquidos de classe IlIB
< 250 12,0 150 | K=115| SR (HT) 12,2 186| K =80 QR(S%SR 114 D les

Notas:

1) Projeto de chuveiros automaticos de niveis intermediarios, baseado nos seis chuveiros hidraulicamente mais remotos em cada um dos trés niveis superiores. 2) A area
de projeto pode ser reduzida para 140 m2 quando for usado sistema pré-misturado de dgua-espuma, instalado de acordo com a NFPA 16 e mantido de acordo com a NFPA
25.

3) A area de projeto pode ser reduzida para 186 m2 quando for usado sistema pré-misturado de dgua-espuma, instalado de acordo com a NFPA 16 e mantido de

acordo com a NFPA 25.

4) O projeto hidraulico do sistema de chuveiros de niveis intermediarios pode ser reduzido para trés chuveiros operando por nivel, com trés niveis operando
simultaneamente, quando for um sistema de chuveiros pré-misturado de agua-espuma projetado de acordo com a NFPA 16 e mantido de acordo com a NFPA

25.

5) A pressdo minima nos chuveiros automaticos de nivel intermediario deve ser, no minimo, de 0,7 bar (10 psi).

Tabela 4.16: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros automaticos de espuma de armazenamento paletizado ou empilhado
de liquidos em recipientes metdlicos, em tanques portateis metalicos e recipientes intermediarios para granel metalicos

Protecé&o por chuveiros de teto
Tipo e capacidade do Altura maxima de Altura maxima Chuveiros Projeto Notas
recipiente (l) armazenamento (m) do teto (m) T R Densidade| Area
ipo esposta
P P (Limin/m?) | (m?)
Recipientes do tipo sem alivio de pressao — Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
<20
SR ou QR
Acondicionado em caixas de 3,3 9,0 K =160 (HT)Q 16,3 280 1
papeldo acartonado
<20
N&o acondicionado em caixas de 36 90 K>115 SR ou QR 122 280 1
papeldo n&o acarto- ' ' - (HT) '
nado
>20 e < 250 1,5 (uma altura) (sem 9,0 K=2115 | SR(HT) 12,2 80 1
empilhamento)
Recipientes do tipo com alivio de presséo — Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
1.9 (duas alturas) (com 9,0 K=115 | SR (HT) 12,2 280 2e3
empilhamento)
>20 e < 250 3,0 (urés alturas) (com 10,0 K=160 | SR (HT) 18,3 280 2e3
empilhamento)
4,2 (quatro alturas) (com 10,0 K=160 | SR (HT) 24,4 280 2e3
empilhamento)
Tanques portateis e IBC Uma ou duas alturas (com 9,0 K=115 | SR (HT) 12,2 280
empilhamento)

Notas:

1) A area do projeto pode ser reduzida para 186 m2 quando for usado sistema pré-misturado de agua-espuma instalado de acordo com a NFPA 16 e
mantido de acordo com a NFPA 25.

2) Sao requeridos dois dispositivos de alivio de pressdo, no minimo de 20 mm e de 50 mm, em recipientes com capacidade superior a 23 I.




3)

Tambores colocados sobre paletes ranhurados abertos, ndo encaixados, para permitir o alivio de presséo dos tambores, dos niveis inferiores.




Tabela 4.17: Critérios de projeto para protecao por chuveiros automaticos de estruturas-suporte de fileiras simples, duplas
ou multiplas para o armazenamento de liquido de classe 1B

embalagem.

Largura | Largurada| Protecdo por chuveiros
Ponto de fulgor Capacidade Altura maxima de| Altura minima estrutura-
(Método  de| do recipiente maxima do -suporte -
vaso fechado) | oudo IBC Sl EEL armazerr;amento do teto | corredor (m) Chuveiros
C) 0] (m) m) m) deteto | Projeto
tipo
Recipientes de
plastico Ver item
. acondicionados em o L 48.8
293 °C <20 caixas de papeldo llimitada llimitada 1,2 Qualquer Qualquer Esquema
acartonado ou néo A
acartonado
Saco plastico flexivel Ver item
no interior de 48.8.3
>190 °C <1000 IBC de papelao 8,4 9,0 2,4 Qualquer | Qualquer | Esquema
corrugado G
(ver nota 1)
Saco pléastico flexivel Ver item
no interior de caixa 48.8.3
2190 °C <25 de papeldo llimitada llimitada 2,4 Qualquer Qualquer | Esquema
corrugado "c"
Nota:

1) construgéo do recipiente intermediario para granel deve ter no minimo oito camadas de papeldo com espessura nominal minima de 38 mm em qualquer lado da

Tabela 4.18: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros automéaticos de recipientes metélicos armazenados em prateleiras

Protecao por chuveiros de teto
. . Altura maxima de AXi - -
Tipo e capacidade do Altura maxima Chuveiros Projeto
recipiente () armazenamento do teto Notas
(m) (m) - R ¢ Densidade A ,
ipo esposta (1/min/m?2) rea (m?)
< 5 do tipo sem alivio de SR R
presséo 18 5,4 K115 ouQ 7,7 140 le2
(HT)
Notas:
1) Admitida prateleira dupla, de no maximo 600 mm de profundidade em cada uma das fileiras, desde que estas estejam separadas entre si por um
fundo. 2) A largura minima dos corredores ndo pode ser inferior a 1,5 m.
Tabela 4.19: Critérios de projeto para protecéo por chuveiros automaticos de estruturas-suporte simples ou duplas
armazenando liquidos misciveis em agua em recipientes de vidro ou de plastico
Altura maxima de| Altura méaxima Protecéo por chuveiros
Tipo e capacidade do recipientel armazenamento do teto Protecdo por chuveiros de | Protecéo por chuveiros e |Notas
(m) (m) teto niveis intermediarios
0,5 kg . .
L . o - Ver item 48.8.1 Ver item 48.8.1
Acondlmorjado em caixas de limitada llimitada Esquema "A" Esquema "A" le2
papeldo acartonado
<51 i .
. X llimitada limitada Ver item 48.8.2 Ver item 48.8.2 l1e2
Acondlmorjado em caixas de Esquema "B" Esquema "B"
papeléo acartonado
<2501
Acondicionado em caixas de 75 90 Ver item 48.8.2 Ver item 48.8.2 1e2
papeldo acartonado ou ndo ' ' Esquema "B" Esquema "B"
acartonado

Notas:

1) Largura minima dos corredores para todos 0s casos:
2,4 m. Largura maxima da estrutura-suporte para todos

0S casos: 2,7 m.




Tabela 4.20: Critérios de projeto para armazenamento de liquidos paletizado ou em estruturas-suporte de fileiras simples e
duplas para recipientes metélicos do tipo com alivio de pressao paletizados

Protecéo por chuveiro de teto Protecdo por chuye{lr_os £l e
intermediarios
Tipo e foi Altura -
. Altura méaxima do o Projeto Chuveiros
dcafangaﬂf armazenamento ;":)I(;Toa (ndmero de Vet Notas
0 ei;)p'e € (m) e Tipo de chuveiros minima no Leiaute
chuveiro a Tipo Resposta uIt|m_o
pressao chuveiro
padréo)
Ligquidos da classe IB, IC, II, IlIA, llIB - Armazenamento em estruturas-suporte com largura maxima de 2,0 m e corredores com largura minima de 2,30
m
Pendente tipo 12 chuveiros a 1,2,
< 20 acondicionados em 4,2 7,2 ESFR K = 200 presséo de 3,4 K160 QR (OT) 136 Ipm G 3,4,5
(oT) bar eb
caixas
de papelédo
acartonado ou néo Pendente tipo | 15 chyyeiros a Nio & id x huveiros de nivei 2,3,
acartonado 42 72 S presséo de ao e requeriaa p_rote(;ao por chuvelros de nivels 45e
’ ’ ESFR K 2 360 1.72 bar intermediarios ’6
©m feba
Liquidos da classe IB, IC, II, IIIA, IlIB - Armazenamento em estruturas-suporte com largura maxima de 2,70 m e corredores com largura minima de 2,40
m
< 5 somente,
- Pendente tipo i 5
acondicionado 12 Chuveiros a | -, o requerida protegdo por chuveiros de niveis
) 6,0 9,0 ESFRK = 200| Pressdode5,2 ; g -
em caixas iy b intermediarios
(OT) ar
de papeldo acartonado
< 5 somente
- P te ti ir0s 3
acondicionado endente tipo 12 chuveiros a
) 7,5 9,0 ESFR K = 200 pressédo de 3,4 K 115 QR (OT) 117 Ipm H 1,2e5
em caixas (oT) bar
de papelédo acartonado
< 20 acondicionado em .
ixas d 5 Pendente tipo 12 chuveiros a
caixas de papelao 75 9,0 ESFRK = 200| pressiode52 | K115 QR(OT) | 167 Ipm [ 1,2e5
acartonado ou nao (T bar
acartonado
Liquidos da Classe IB, IC, II, llIA, IlIB - Armazenamento paletizado com corredores com largura minima de 2,30 m
< 5 somente
acondicionado Pendente ipo | 12 chuveiros &
. 2,4 9,0 ESFR K = 200 presséo de 3,4 - - - - -
em caixas (OT) bar
de papel&o acartonado
< 20 acondicionado em .
ixas d 5 Pendente tipo 12 chuveiros a
caixas de papelao 3,6 9,0 ESFR K = 200 presséo de 5,2 - - - - -
acartonado ou nao (T bar
acartonado
Notas:
1) A demanda de agua para os chuveiros automaticos instalados em niveis intermediarios é baseada na operagao simultanea dos chuveiros
automaticos hidraulicamente mais desfavoraveis, como a seguir:
a. 7 chuveiros automaticos onde estiverem instalados apenas em um nivel intermediario;
b. 14 chuveiros automaticos (7 em cada um dos dois niveis superiores) quando mais de um nivel intermediério for instalado.
2) A pressao de agua para os chuveiros automaticos instalados em niveis intermediarios deve ser balanceada com a pressao dos chuveiros
automaticos de teto em seus pontos de conexdo, bem como a demanda de agua deve ser somada.
3) Recipientes com capacidade igual ou inferior a 5,0 L n&o precisam ser do tipo com alivio de pressao.
4) Prever um vao transversal minimo de 75 mm junto aos montantes verticais da estrutura suporte.
5) Para os liquidos de classe IlIB, ver também a Tabela 4.17.
6) As estruturas-suporte podem possuir prateleiras construidas de malhas de arame nos niveis inferiores.
7) A pressao minima nos chuveiros de niveis intermediarios € de 0,7 bar (10 psi)




Tabela 4.21: Critérios de projeto para protecao por chuveiros automaticos de armazenamento paletizado de liquidos de classes
Il e 11l em recipientes intermediarios para granel, rigidos e ndo metalicos

Protecao por chuveiros de teto
i Altura maxima de AXi - -
Caprflc_ldade Altura maxima Shuvaies Projeto
maxima armazenamento do teto _ Notas
(0} (m) (m) Tipo Resposta Densidade Area
(L/min/m?) (m?)
Uma altura (sem
3.000 empilhamento) 9,0 K =160 SR (HT) 18,3 280 le2
Duas alturas (com
3.000 empilhamento) 9,0 K =160 SR (HT) 24,4 280 12e3
Notas:
1) Protecdo por chuveiros automaticos de espuma pode ser utilizada em substituicdo a protecéo por chuveiros automaticos de dgua, desde que sejam adotados os
mesmos critérios do projeto.
2) IBCrigidos e ndo metalicos que tenham sido submetidos a um ensaio-padréo de fogo, que tenham demonstrado desempenho satisfatério e que sejam
identificados como ensaiados e aprovados, de acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou UL 2368.
3) A pressédo de operagéo dos chuveiros automaticos deve ser no minimo de 2,1 bar (30 psi).

Tabela 4.22: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros autométicos de armazenamento em estruturas-suporte de fileira
simples ou dupla de liquidos de classe Il e 1l em recipientes intermediarios para granel, rigidos e ndo metélicos aprovados

. tdad w Altura méaxima do Altura méaxima do Protecdo por chuveiros de teto
apacidade maxima teto (m - -
0 armazzr:smento (m) Tipo Projeto Notas
3.000 7.5 9,0 Tipo spray | Ver item 48.8.2 1,2e3
Esquema “B

Notas:
IBC rigidos e nao metdlicos que tenham sido submetidos a um ensaio-padrao de fogo, que tenham demonstrado desempenho satisfatério e que

sejam identificados como ensaiados e aprovados, de acordo com Norma Brasileira aplicavel ou recomenda-se a UL 2368.
Largura maxima da estrutura-suporte: 2,70 m.
Largura minima dos corredores: 2,40 m.

Tabela 4.23: Critérios de projeto para protegdo por chuveiros automaticos para armazenamento de resinas de poliéster insaturado,
paletizado ou empilhado, em recipientes metalicos

Protecao por chuveiro de teto Notas
. Altura maxima de Altura maxima ; f
Capaclldade armazenamento do teto Chuveiros Projeto ,
0 (m) (m) Tipo Resposta Densidade Area
(L/min/m2) (m?)
SR, (OT ou
=220e=<250 3,0 10,0 K =160 HT) 18,3 280 1,2e3

Notas:
1) Tambores colocados sobre estrados ranhurados, ndo encaixados, para permitir o alivio de pressdo dos tambores situados nos niveis

inferiores. 2) As areas de armazenamento contendo resinas de poliéster insaturado ndo podem situar-se na mesma bacia de conteng¢éo ou
proximas as areas de canais de drenagem de outros liquidos de classe | ou Il, a menos que sejam protegidas como estes liquidos.
3) Os dispositivos e alivio de presséo de 20 mm e 50 mm, listados e certificados, sdo requeridos para recipientes cujas capacidades sejam maiores|

que
251.

Tabela 4.24: Critérios de projeto para protecao por chuveiros automaticos para armazenamento paletizado ou empilhado de
recipientes em plastico ou vidro contendo liquidos misciveis

Protecao por chuveiros de teto
Capacidade e tipo do Altura maxima de Altura maxima ShuveEies Projeto
recipiente armazenamento do teto 5 Notas
(kg) (m) (m) . Densidade Area
Tipo Resposta (L/min/m?) (m?)
<0,25 15 11,4 K =160 QR (OT) 19,1 186 -




O liquido esta Sim

O item 4.20 ndo se aplica

excluido conforme
item 4.1.5 da 17257

Sim

0 liquido atende aos
critérios de 1.4.417

Proteger usando os critérios aplicaveis a liquido classe IlIB

Continuar

: Sim
O liquido atende acs
critérios de 1.4.63?

Proteger usando a tabela 4.23

0 liquido é e . ;:r:fe"::sdo Nio
miscivel em concentracao bl —»| Aconcentragio do liquido & £20% J
do liquido & <50% mas >20%?

agua?
>50%?

Continuar

O s Proteger usando as tabelas Proteger usando critério Proteger usando critério
é em estrutura 4.13,4.150u4.20 para um produto da Classe para um produto da
Sypores il conforme IT24 Classe | conforme 724

O armazenamento € uma

combinagdo de estrutura
suporte/ estrutura para
exposigao?

Proteger usando a tabela 4.13 (nota 5 da tabela 4.13)

o]

armazenamento Sim

éem Proteger usando a tabela 4.18

prateleiras? (ver
item 1.4.51)

Nio

0 armazenamento € paletizado I—D| Proteger usando as tabelas 4.14, 4.16 ou 4.20

Figura 4.2: — Arvore de decis&o para o critério de protecéo para recipientes metalicos contendo liquidos misciveis e nédo
misciveis em agua — Inflamavel e combustivel



0 liquido esta Sim
excluido conforme

item 4.1.5 da 17257

O item 4.20 ndo se aplica

Proteger usando os critérios para plastico grupo A acartonado, ndo expandido,

0 liquido atende aos 3 o
como descrito na NFPA 13, ou proteger utilizando as Tabelas 4.17,4.21 e 4.22

critérios de 1.4.417

O liquido & miscivel

Seguir para figura 4.4

em dgua?

0 liquido é de
Classe 1B?

Proteger conforme tabela 4.17,
4.21 e 4.22 se aplicaveis

Proteger conforme tabela
4.21 e 4.22 se aplicaveis

Cliquidoée
classellou
na?

Sim

A capacidade do
recipiente é inferior a
30 ml e 3 embalagem
consiste em duas
camadas de papelio?

O liquido é e
classe |

Sdo aceitaveis
critérios contidos
em4.204.57

Aprovar por
meio de CTPI

]

0O armazenamento ndo é
Proteger usando os critérios para protegido e deve obedecer aos
plastico grupo A acartonado, ndo limites da tabela 4.9
expandido, como descrito na
NFPA 13

Figura 4.3: — Arvore de decis&o para o critério de protecdo para recipiente ndo metalico contendo liquidos misciveis e ndo
misciveis em agua — Inflamavel e combustivel.



0O liquido é miscivel em
agua

Proteger usando
critérios para
uma mercadoria
classe Ill como
descrito na IT 24

A concentragdo do
liquido é <20%?

O recipiente tem s
iz Sim

A concentragio do
liquido &> 50%?

capacidade
>201?

A concentracao do liquido Classificar como um liquido ndo
€ >20 e s50%? combustivel contido em um
recipiente, como descrito e
’ protegido na IT 24
Continua

Proteger usando
critérios para

Os recipientes Sim

— plastico

acartonado, ndo
expandido, como
descrito na 1724

O armazenamento
é em estrutura

Sim e
sdo>517

suporte?

Proteger usando critérios para
uma mercadoria classe IV como

descrito na IT 24
v
Proteger conforme tabela
rmaz te ;
a’.ma’er,‘ame“vj 4.19 ou 4.22, se aplicavel
éem estrutura

suporte?

Proteger conforme ,
Sim

Sd0 aceitos os
O armazenamento " tabela 4-%1‘9 .24, g N Aprovar por
é paletizado se aplicavel no item 4.20.4.62 meio de CTPI

O armazenamento é
considerado desprotegido e
deve obedecer aos limites
da tabela 4.9

Figura 4.4: — Arvore de decis&o para o critério de protecéo contra incéndio para liquidos igniferos (inflaméaveis e combustiveis)
misciveis em &gua contidos em recipientes ndo metélicos



O liquido esta
excluide conforme
item4.1.57?

Sim

Tedos os liquidos sdo
resinas de polisster
insaturadas conforme
item 1.4.637

Os liquides estdo
armazenados em salas
internas de acordo com o
item4.17.3.17

Sim

A densidade do
liquido é 21?

Sim

N3o é requerida qualquer drenagem ou
contencdo para o derramamento

Prover contengdo contra

Aviscosidade do
liquido é > 10000 cp?

O liguido é uma mistura ,
miscivel em dgua com <50% de Sim
um liquido inflamavel cu

»
combustivel e o resultade =
obtido & uma mistura ngo

combustivel?
Ndo

derramamento conforme item 4.8

A protegdo existente foi
desenvolvida a partir de um
projeto adequado de um sistema
de chuveiros automaticos de dgua
e espuma de baixa expansio; de
um sistema de espuma de alta
expansio; de um sistema de p6é
quimico seco ou de gases limpos;
de um sistema de neblina?

Nio

Prover um
controle de
dispersdo do
liquido conforme
item 4.20.9.2

Figura 4.5: — Arvore de deciséo para o critério de contencdo de derramamentos e controle de disperséo de liquidos em areas de

armazenamento protegido
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Figura 4.6: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira Unica Esquema de projeto “A”.

Nota:
V Chuveiros automaticos de niveis intermediarios, chuveiros-spray, resposta rapida (QR) K 115
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Figura 4.8: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de multiplas fileiras — Esquema de projeto “A”.

Nota:
¥ Chuveiros automaticos de niveis intermediarios chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.
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Figura 4.9: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira Unica Esquema de projeto “B” — Chuveiros no
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Figura 4.10: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira nica — Esquema de projeto “B” — Chuveiros
voltados para a estrutura.

Nota:

V Chuveiros automaticos de niveis intermediarios, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.
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Figura 4.11: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Esquema de projeto “B”.

Nota:
V Chuveiros automaticos de corredor, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.

V¥ Chuveiros automaticos de face, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.



Barreira solida

/ 1,2m - 1,5m no centro dos
/ espacos longitudinais
53
® L] °® ® 2 é

Min. 2,40m entre espacos

0 a 0,3m entre montantes

Planta baixa(opgao 1)

Defletores a distancia maxima de
18 cm abaixo da barreira

Barreira solida

/ 1,2m - 1,5m no centro dos

r/ espagos IongitudTais

{ ]

1,5m
(max.)

Min. 2,40m entre espagos

0 a 0,3m entre montantes

Planta baixa(opgao 2)

Defletores a distancia minima de
15 cm acima da armazenagem

\

. S =
e ——
v v v v VS\>,
|
2 X
g '('(:; \\\
© = | N
o= — g e = ) \
SE 7 v v AL \, = . .
g8 S Séo requeridas barreiras
% < e N\ iniciando acima da
ja primeira ou segunda
N camada e acima da
~8 -~ segunda camada em
é g 2 diante. S&o sempre
= S e requeridas barreiras
<8 " acima da camada
5 e, e ————— i
- L - o - . superior.
g8
© D
2 =
T ®
o =2
il
%0
E®
=0
ET
© 2
[sp}
Elevacao

Figura 4.12: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira Gnica — Esquema de projeto "C". (continua)

Nota:

V Chuveiros automaticos de face, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.
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Figura 4.12 Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira Unica — Esquema de projeto "C".

Nota:

V Chuveiros automaticos de face, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.
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Figura 4.13: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Esquema de projeto "C".
Nota:

¥ Chuveiros automaticos de face, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.
V Chuveiros automaticos de corredor, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.
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Figura 4.14: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de multiplas fileiras — Esquema de projeto “C”.
Nota: spray, resposta rapida (QR), K 115. ¥ Chuveiros automaticos de face, chuveiros

¥ Chuveiros automaticos de corredor, chuveiros-spray, resposta rapida (QR) K 115.
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Figura 4.15: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute "G”.

Nota:
¥ Chuveiros automaticos de niveis intermediarios, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 160.
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Figura 4.16: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute “I'- Opgéo # 1.

Nota:
V¥ e VY Chuveiros automaticos de niveis intermediarios, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.




i
3
£
° . e e 770\5 )
N
= 2 |
2N
1
. 1 ' |
Planta baixa . 4 -
' f
v
' 4
15 m (max)
v v v v D 4 ‘
) |
3 |
E ‘
= ’
(=] <
o 4
N
v v v v v I
’
3 v
£ %!
z v
S
o™
!
Elevacao

| Vista tridimensional

Figura 4.17: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute “I” - Opgéo # 2.

Nota:
¥ Chuveiros automaticos de niveis intermediarios, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.
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Figura 4.18: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute “H” - Opc¢éo # 1.

Nota:
V e V¥ Chuveiros automaticos de niveis intermediarios, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.



o
o
2,7m (max.)

Planta baixa
]
v
L
v

_1.5 m (maxl v
v v v v v |
2
«©
E
£
n
<

. Vista tridimensional
Elevagao

Figura 4.19: Leiaute de chuveiros automaticos para estrutura-suporte de fileira dupla — Leiaute “H” - Opcao # 2.

Nota:
¥ Chuveiros automaticos de niveis intermediarios, chuveiros-spray, resposta rapida (QR), K 115.
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Figura 4.20: Leiaute A com base no item 48.6.14 a
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Figura 4.22: Leiaute C com base no item 48.6.14 ¢
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Figura 4.23: Leiaute D com base no item 48.6.14 d
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Figura 4.24: Leiaute E com base no item 48.6.14 e
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