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1 OBJETIVO

1.1 Estabelecer as medidas de seguranca para a protecao
contra incéndios e explosdo em silos, atendendo ao previsto no
Regulamento de Seguranca contra incéndio e areas de risco
do Estado de Sao Paulo em vigor.

2 APLICACAO

2.1 Esta Instrugdo Técnica (IT) aplica-se a todo silo destinado
a armazenagem de cereais e seus derivados, sementes olea-
ginosas, sementes agricolas, legumes, acucar, farinhas, entre
outros produtos / materiais que gerem ambiente explosivo.

2.2 Os silos existentes e aprovados com base em normas vi-
gentes a época de construcdo, anterior a edicdo desta IT ou
aprovados através de CTPI ou CTUI, desde que mantidas os
critérios de aprovacéo, podem seguir as exigéncias do projeto
aprovado, respeitando as exigéncias basicas da IT 43 para as
areas de apoio.

2.3 Esta Instrucédo Técnica (IT) ndo se aplica:
2.3.1 aos silos tipo bolsa, carancho ou trincheira;

2.3.2 aos silos do tipo granjeiro, que possuam finalidade de ar-
mazenamento de ragcdo animal, e aos silos utilizados por pro-
priedade de agricultura familiar, ambos com capacidade de até
50 toneladas;

2.3.3 aos silos que armazenem produtos incombustiveis e que
néo possuam risco de explosao;

2.3.4 aos armazéns de depésito de insumos e produtos em
sacaria ou ndo graneleiros, os quais deverdo ser enquadrados
como depésitos (grupo “J”), conforme sua carga de incéndio;

2.3.5 aos depésitos de defensivos agricolas e fertilizantes que
devem ser enquadrados como depdsitos (grupo “J”), conforme
sua carga de incéndio.

3 DEFINICOES

3.1 Para os efeitos desta Instrugdo Técnica aplicam-se as de-
finicdes constantes da IT 03 — Terminologia de seguranca con-
tra incéndio e no Regulamento de Seguranga Contra Incéndios
das edificacdes e areas de risco no Estado de S&o Paulo.

4 PROCEDIMENTOS
4.1 Estrutura

4.1.1 O material de construcdo do silo e equipamentos de
transporte e processo deve ser incombustivel.

4.1.2 Silos metélicos devem ser construidos com parafusos ou
solda enfraquecida entre a cobertura e o corpo, de forma a per-
mitir a separacdo neste ponto, em caso de explosdo no seu
interior.

4.1.3 A cobertura do silo deve ser dotada de vedagdo contra
agua.

4.1.4 Nao deve haver nenhuma abertura entre silos, ou destes
com outras areas, que permita a propagacéo de fumaca, calor
ou chamas.

4.1.4.1 Edificagdes que possuam equipamentos (exemplo es-
teiras transportadoras) que conduzam os materiais armazena-
dos por aberturas, entre silos, ou destes com outras areas de-
vem manter afastamento fisico entre estas aberturas e previ-
sdo de solucao técnica de forma a garantir a compartimentagao

de eventual sinistro. A instalacdo de cortina d’agua nos pontos
de abertura, sobre os equipamentos, com padrao de pulveriza-
¢do vertical, para baixo, conferindo a “cobertura” de toda a area
da abertura é uma solugdo técnica aceita. A cortina d"agua
pode ser interligada ao sistema de hidrantes, que deve possuir
acionamento automatico, devendo ser dimensionado conforme
parédmetros do item 4.3.8 desta IT.

Figura 1: modelo sprinkler — horizontal (side wall) para cortina d’agua.
(valores x, y, respectivamente altura de instalacéo e comprimento linear
de cobertura do jato, conforme catélogo do fabricante).

4.1.5 Cada silo deve possuir respiros na cobertura, sendo que
a quantidade e dimensfes devem ser definidas por dimensio-
namento adequado, para atender a sua finalidade.

4.1.5.1 O respiro deve propiciar a saida dos gases aquecidos
e do po, devendo ser projetado e construido para evitar a en-
trada de agua.

4.2 Escadas e elevadores nas rotas de fuga

4.2.1 Escadas internas devem ser do tipo enclausurada com
acesso por meio de porta corta-fogo com resisténcia de 90 min
(PCF P-90), ndo necessitando haver janelas de ventilagdo no
corpo da escada, possuir largura minima de 1 m, independente
da altura do silo.

4.2.2 Para escadas externas 0 acesso deve ser por meio de
porta corta-fogo com resisténcia de 90 min (PCF P-90) e pos-
suir largura minima de 1 m, independente da altura do silo.

4.2.3 As exigéncias acima ndo se aplicam as escadas de
areas técnicas onde ndo ha a permanéncia de pessoas, de-
vendo ser atendida a NR-12.

4.2.4 Elevadores internos devem ser fechados em pocos es-
tanques com paredes de TRRF minimo de 120 min e dotados
de portas corta-fogo (PCF) do tipo P-90, com fecho automatico,
em todas as aberturas.

4.2.5 N&o se aplicam as exigéncias do item 4.2.4 no caso de
elevadores externos.

4.3 Medidas de seguranca contra incéndios

4.3.1 Rotas de fuga e saidas de emergéncia, de acordo com a
IT 11 e com o item 4.2 desta IT.

4.3.2 Brigada de incéndio de acordo com a IT 17.

4.3.3 Sistema de iluminacéo de emergéncia, de acordo com a
IT 18.

4.3.4 Sistema de alarme, de acordo com a IT 19.
4.3.5 Sinalizagdo, de acordo com a IT 20.

4.3.6 Extintores portateis do tipo adequado aos riscos a prote-
ger, atendendo a IT 21.

4.3.7 Sistema de protecéo por hidrantes, de acordo com a IT
22, independente das areas de construcédo e de apoio serem
inferiores a 750 m2.



4.3.7.1 Otipo do sistema de hidrantes para qualquer tipo e ta-
manho de silo sera o tipo 4 especificado na IT 22, obrigatoria-
mente com esguicho regulavel.

4.3.7.2 A reserva de incéndio sera proporcional as areas de
apoio construidas, devendo seguir os valores de referéncia
para as indicagdes do grupo J-4.

4.3.7.3 Para as areas de apoio inferiores a 750 m?, deve ser
adotado sempre o valor minimo previsto para o grupo J-4 (até
2500 m2), conforme tabela especifica da IT 22.

4.3.7.4 Preferencialmente os pontos de hidrantes devem ser
posicionados de acordo com o conceito de hidrantes externos.

4.3.7.5 E vedada a instalagdo de sistema de hidrantes no inte-
rior dos silos.

4.3.8 Deve haver protecado por sistema de chuveiros automa-
ticos do tipo diltvio sobre as “esteiras transportadoras” e “trans-
portadores de correia do tipo enclausurado” que estejam en-
clausuradas ou que tenham a sua maior altura superior a 12
metros.

4.3.8.1 Adensidade minima a ser calculada deve ser 12 L/min
(ao longo do comprimento do transportador coberto pelo sis-
tema), sendo considerados no célculo todos os chuveiros aber-
tos em um sistema, a reserva de incéndio minima para 60 mi-
nutos de operacao.

4.3.8.2 Os sistemas de dilivio devem ser dimensionados e
instalados para atender aos requisitos especificos desta IT e
aos requisitos gerais da IT 23 e subsidiariamente da ABNT
NBR 10897.

4.3.8.3 O sistema de protecdo das correias transportadoras
pode ter o acionamento de forma manual.

4.3.8.4 Os demais parametros de elaboragdo do sistema nao
estipulados nesta IT devem seguir os parametros da IT 23 e
subsidiariamente da NBR 10897.

4.3.8.5 O volume da reserva de incéndio para atendimento da
exigéncia deste item, deve ser somada ao volume da reserva
exigida pelos demais sistemas hidraulicos de combate a incén-
dio. Caso o sistema, ao qual a rede esta interligada, seja pro-
jetado para atendimento de uma area com risco isolado (con-
forme IT 07), com exigéncia de maiores pressdes e vazdes,
sendo possivel considerar a ndo simultaneidade de eventos,
n&o serd necesséria a somatdria da reserva exigida.

4.3.9 As correias transportadoras e as correias de elevadores
de produtos agricolas (caneca) devem ser construidas em ma-
terial que ndo propague chamas e evite acimulo de energia
estatica.

4.3.10 Deve haver sistema de deteccdo de calor em toda ex-
tensé&o da correia, em caso de acionamento do sistema, devera
desliga-la automaticamente.

4.3.11 Deve ser previsto comando manual alternativo (botdo
de emergéncia) em local de facil visualizacéo, identificacéo e
acesso, para desligar a correia transportadora em caso de in-
céndio. Pode ser desligado a distancia por uma central de mo-
nitoramento.

4.4 InstalagOes elétricas

4.4.1 As instalacdes elétricas devem atender a NBR IEC
60079 —Parte 14 — Projeto, selecdo e montagem de instalacdes
elétricas; Instrucdo Técnica 41 e a NBR 5410 — Instalacdes elé-
tricas de baixa tenséo.

4.4.2 Deve ser realizada classificagcdo elétrica nas areas dos

silos e demais componentes do sistema, sendo que todas as
luminarias da area de risco, inclusive as de emergéncia, devem
possuir a segurancga requerida para exploséo e de po.



4.5 Protecdo contra descargas atmosféricas

4.5.1 As unidades armazenadoras devem dispor de protecéo
contra descargas elétricas atmosféricas, dimensionadas e ins-
taladas de acordo com as normas técnicas.

4.5.2 Os silos e estruturas metalicas devem ser conveniente-
mente aterrados.

4.6 Sensor de temperatura

4.6.1 Um sensor de temperatura deve ser localizado entre os
dispositivos de producao de calor e o secador.

4.6.2 Os secadores de gréos deverdo ser dotados de sensores
gue indiquem ao operador a temperatura de entrada do ar
aquecido, bem como a temperatura do ar em sua exaustdo.
Eles deverdo estar acoplados a dispositivos de alarme de tal
forma que os operadores sejam avisados sempre que a tem-
peratura de secagem e/ou a temperatura de exaustao ultrapas-
sarem o limite de seguranca estabelecido para operacéo.

4.6.3 Indicadores de pontos aquecidos devem ser instalados
em todos os silos.

4.6.4 O numero e a localizacéo dos sensores devem estar de
acordo com as especificagfes do fabricante.

4.7 Controle de p6

4.7.1 O pé deve ser coletado em todos os pontos de produgéo
dentro da unidade armazenadora e instalacdo de movimenta-
¢do como: na admissdo ou descarga de transportadores de
correias, redler ou chute, despoeiramento ao longo dos tuneis,
balancas de fluxo, elevadores e maquinas de limpeza.

4.7.2 Especial atencédo deve ser dada aos pontos de transfe-
réncia de gréos, nas moegas rodoviarias e moegas ferroviarias
assim como no carregamento em caminhdes e navios.

4.7.3 O po coletado deve ser filtrado e armazenado em silo si-
tuado fora do local de risco, salvo quando utilizados filtros pon-
tuais que dispensam tubulag®es para o transporte das particu-
las captadas. Quando empregado silo armazenador de poei-
ras, este deve ser equipado com dispositivo corta-fogo (damper
ou similar) no duto de conexao e provido de dispositivo de alivio
de exploséo.

4.7.3.1 A poeira podera retornar ao processo caso ela seja co-
letada e filtrada através de filtro cartucho ou filtro de manga de-
vidamente dimensionados.

4.7.4 Os dutos de transporte de p6é devem ser dotados de sis-
tema de deteccéo e de extingdo de faisca.

4.7.5 Todos os locais confinados devem ser providos de ven-
tiladores & prova de explosdo, com acionamento manual ou au-
tomatico, devidamente dimensionados para permitir a retirada
de po, gases e a renovagéo do ar.

4.8 Medidas de protecdo contra exploséo

4.8.1 Todas as edificacBes e estruturas onde exista o risco de
explosdo de p6é devem contar com dispositivos de protegdo
contra explosdo, de acordo com as normas técnicas.

4.8.2 Todos os equipamentos, dutos, silos de pé e coletores
no interior dos quais o po fica confinado, devem ser dotados
por sistemas de protec&o contra explosdo, devidamente dimen-
sionados, de acordo com as normas técnicas, devendo ser
apresentada a respectivo comprovante de responsabilidade
técnica do projeto, instalagao e/ou manutencao.

4.8.3 Sao medidas de protecdo contra explosao: alivio de ex-
ploséo, supresséo de explosédo e isolamento de exploséo.

4.8.4 Quando o produto armazenado ndo gerar atmosfera ex-
plosiva devem ser apresentados por empresa especializada
laudos e documentag¢des comprovando essa situacéo. Para es-
ses casos ndo ha necessidade de medidas de protegdo contra
exploséo.

4.9 Disposicdes gerais

4.9.1 Transportadores de parafuso (rosca sem fim) devem ser
completamente fechados em carcagas metdlicas, com tampas
de abertura livre na extremidade de descarga e no acopla-
mento do eixo.

4.9.2 O combustivel (liquido ou gasoso) utilizado pelo secador
de graos deve atender as normas de seguranga exigidas nas
IT especificas.

4.9.3 Secadores de graos que utilizem combustivel sélido de-
vem ter as fornalhas instaladas a, no minimo, 4 metros de dis-
téncia do secador, ligando-se a esse por um tinel, convenien-
temente dimensionado, de forma a reduzir o risco da introdu-
¢ao de fagulhas no secador.

4.9.4 Os transportadores verticais e horizontais devem ser do-
tados de sensores automaticos de movimento, que desligam
automaticamente os motores ao ser detectado o escorrega-
mento da correia ou corrente.

4.9.5 Ainstalagéo deve contar com um constante programa de
limpeza, para evitar a formacao de acimulos de p6 sobre equi-
pamentos, estruturas e demais locais sujeitos a tal fenémeno,
para evitar explosdes.

4.9.6 Os graos devem ser constantemente aerados para evitar
sua decomposic¢ao que podem gerar vapores inflaméveis como
metanol, propanol ou butano.

4.9.7 Quando as concentra¢des de poeiras sdo desconheci-
das, os locais de risco devem ser avaliados periodicamente por
responsavel técnico com uso de detector de particulas em sus-
pensao (poeira) em tempo real. Estas concentragbes de p6
nunca podem estar entre 20 e 4.000 g/m3. Poderéo ser adota-
dos em substituicdo, mediante Comisséo Técnica de Primeira
Instancia, os parametros de concentragdes de poeira estabele-
cidos pela NFPA 61, conforme o tipo de cultura (produto agri-
cola) presente no local, cabendo ao profissional a definicdo da
metodologia adotada e eventual apresentacdo do trecho da
norma adotada, com devida traducao.

4.9.8 Na vistoria deve ser exigido comprovante de responsa-
bilidade técnica dos sistemas de controle de temperatura, des-
poeiramento e exploséo.

4.9.9 A eletricidade estatica deve ser removida dos silos, das
maquinas e equipamentos que acumulam carga elétrica, por
meio de aterramento instalado de acordo com as normas téc-
nicas.

4.9.10 As éareas externas as edificacdes, destinadas ao arma-
zenamento de produtos (gréos, fertilizantes) por meio da dis-
posicao de “Silo-bolsa ou Silo-Bag” deve atender as exigéncias
de protegdo conforme letra “e” das NOTAS GERAIS da Tabela
6J.1 do Decreto Estadual 69.118/24, sendo considerado “de-
poésito de material combustivel em area descoberta”.

4.9.10.1 Estas areas devem ser regularizadas por meio de
Projeto Técnico ou PTS conforme parametros da IT 01/25 e
42/25.

4.9.11 Os silos horizontais e semiesféricos, utilizados para o
armazenamento de acgUcar na modalidade a granel, devido
suas condi¢des especificas, devem atender as exigéncias con-
tidas nesta IT e ainda as contidas em Ato Normativo Préprio,



editado pelo CBPMESP.
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